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En el presente trabajo se compard la secrecion géstrica en dos lotes de ratas con piioro ligade con
hipovolemia provocada, sometiendo uno de ellos a hipoxia aguda; en éste se disminuyeron significativamen-
te volumen, débita acido, débito péptico y los mEq/l de potasio en el contenido gdstrico. En mucosa se in-

crementd la

acumulacion de la proernzima. Se destacan en estas madificaciones el papel que pueda jugar

el agua y la probable accion de !la hipoxia sobre el equilibrip electrolitico.

SUMMARY

Gastric secretion was checked in two groups of rats with pyloric ligature and experimental hypo-
volemia subjecting one of the groups to acute hypoxia; in this group there was significant decrease in volume,
acid and pepsin secretion and potassium concentration in gastric contents.

In gastric mucosa pepsinogen was iNcreased.

We wish to emphasize in these changes, the Importance of water and hypoxia in electrolytic halance.

INTRCDUCCION

En trabajos realizados anteriormente ® se es-
tudid la secrecidn géstrica en relacion con las mo-
dificaciones de la volemia, en condicicnes norma-
les y de hipoxia.

En este trabajo, tratando de completar las dis-
tintas posibilidades que se pueden presentar en
las condiciones antes efectuadas, se realizé
comparacion de los mismos pardmetros en ratas
hipovolémicas por Nemorragia aguda en condi-
ciones normales de oxigenacién y de hipoxia pro-
vocada en camara de hipopresion.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con dos grupos de ratas Wistar cu-
yos pesos estaban comprendidos entre 250 y
400 g, sin distincién de sexo. En ambos lotes se
aplico la técnica de Dai® para fa ligadura de
piloro.

la totalidad de los animales fueron sangrados
por puncién cardfaca con agujas 30/5, extrayén-
doseles 25 % de la volemia. Para obtener la canti.
dad de sangre por extraer, es decir la cuarta parte
de fa volemia, nos guiamos por la relacion entre
peso corporal v volemia establecida por Ritchie.®
Esto se efectud 24 horas antes de ser sometido al
periodo de hipoxia, tiempo durante el cual los
animales fueron privados de agua y alimento.

Cumplido este lapso se completd el segundo
tiempo de la técnica antes citada.

El lote A fue dejado en condiciones atmos-
féricas ambientales, mientras gue el B fue intro-
ducido en forma inmediata a las condiciones de
hipoxia establecidas en trabajos anteriores 2 A
las 4 horas ambos lotes fueron sacrificados con
éter bajo campana de vidric.

El procedimienio estadistico empleado fue el
testlclchRadTi:

RESULTADOS
Contenidos:

Volumen. kn el lote B el volumen fue muy in-
ferior con respecto al A, determinandc la esta-
distica un P <2 0,001.

Débito dcidc. Revela una disminucién bien
significativa del lote B, respecto del A. Resultado
estadistico P <2 0,005.

Débito péptico. Este pardmetro no demuestra
variaciones de importancia entre ambos lotes de
ratas, pues la estadisitica da un P < 0,20.

Unidades pépticas/g de estdmago. En esta
determinacion se obtuvieron variaciones signifi-
cativas. P < 0,02.

Flectrélitos. Cloro: las variaciones de este ion
han sido muy escasas. P < 0,60, Potasio: este
cation ha sufrido una disminucién en el lote B,
estadisticamente muy significativa respecto del A.
P <2 0,005, Sodio: las variaciones de este slectré-
lito no son de importancia. P < 0,30.
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Mucosa:

U. P. totales. la estadistica revela un incre-
mento muy significativo en las ratas hipovolémi-
cas e hipdxicas. P < 0,005.

U. P. g/estdmago. la comparacion entre am-
bos lotes demuestra un aumento en el lote B, de
discreta significacién. P<Z 0,10,

DISCUSION

De los resultades obtenidos en este trabajo,
donde utilizamos dos grupos de ratas hipovolémi-
cas y donde se hace variar el factor oxigenacidn,
dejando el lote A en condiciones atmosféricas
normales, mientras que el grupo B es somefido
a hipoxia artificial’en cdmara de hipopresion que
simula una altura de 4.700 metros, podemos pos-
tular las siguientes consideraciones:

De nuestra experiencia anterior,-% utilizando
como factor comin la hipoxia, habiamos encon-
trado que tanto las ratas normovolémicas como
las hipovolémicas no modificaban el volumen se-
cretado al disminuir la'presién parcial de oxigeno
en el aire respirado. En éste, las ratas hipovolé-
micas en condiciongs de hipoxia, reducen en for-
ma significativa el volumen secretado (P << 0,00.

De esto se deduce que los niveles de volemia
podrian no ser lo mds importante para explicar
esta disminucidn, y que si, en cambio, la hipoxia
parece jugar un papel més trascendental.

Si el pasaje del agua pasivo por diferencia de
presion osmética acompanando al hidrégeno que
se vuelca a la luz del drgano, debiéramos espe-
rar que el débito dcido de ambos lotes también
fuera distinto, cosa que en realidad ocurre, va
gue las ratas hipovolémicas eupneicas tienen un
nromedio de 0,42 mEq de acido en 4 horas, mien-
tras que las ratas hipovolémicas e hipdxicas tie-
nen en término medio 0,24 mEg en 4 horas, lo
gue da un P < 0,005, para esta comparacion.

Intentamos interpretar con esto gue la hipo-
volemia, con la correspondiente descompensa-
cién del agua de los espacios vascular extracelu-
lar e intracelular, juega un papel que es necesario
explicar.

Podriamos postular que la hipoxia altera los
mecanismos de bombeo de hidrégeno y cloro,
para disminuir no sole el volumen, sino tambicn
el débito 4cido. Pero considerando en relacion
a esto (ltimo, como nosotros estudiamos el para-
metro débito (concentracidon por volumen}, po-
demos suponer gue la disminucion de los mEq
de 4dcido en 4 horas se debe, fundamentalmente,
a la disminucion del volumen de agua, vy que la
magnitud de la hipoxia por nosotros utilizada no
interfiere, por lo menos en forma fundamental,
en la secrecion de clore e hidrégeno.

Queda explicar por qué nuestras ratas hipo-
volémicas-hipdxicas secretan menos volumen, y
solamente a titulo de hipdtesis se podria soste-
ner modificaciones circulatorias locales de la mu-
cosa gdstrica alteradas por la hipoxia, tales como:
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vasoconstricctin, interferencia en el pasaje del
agua intercelular a la célula, o cualquier otro me-
canismo reflejo, catalitico o enzimdtico, afectado
por la disminucion de la presidon parcial de oxi-
geno,

No cabe duda de que este concepto podria
aclararse con la medicion del flujo vascular gas-
trico que nuestras posibilidades no nos permiten
efectuar.

Se repiten en esta experiencia datos obtenidos
anteriormente, donde la disminucién de la vo-
lemia se traduce en una disminucion significati-
va de las U. P./g/estémago en el contenido, vy
que habiames sostenido que podria interpretarse
como una disminucién del agua de arrastre para
la enzima hacia la luz del dérgano.

También es coincidente en esta nueva com-
paracién la significativa disminucion del potasio
y la escasa modificacidn del cloro vy sodio que
podrian tener como explicacidn el mantenimien-
to del equilibric hidroelectrolitico.

Como en un trabajo anterior,' en ratas hi-
povolémicas sometidas a oxigenacidn normal el
potasio considerado en mEg/4 hs. se incrementd
en forma estadisticamente notable en el conte-
nide, y ahora en condiciones de hipoxia ¢ hipo-
volemia disminuye en forma significativa. Por
estos resultados se hace mds concreta la posibi-
lidad de que este ion sea mas sensible que los
otros a la hipoxia y se produzcan fallas de bom-
beo que disminuyan su concentracion en el con-
tenido gastrico.

Al efectuar el tratamiento estadistico en rela-
cion al cimdgeno de la mucosa, a pesar de que
la significacion de las U. P. totales en ratas hipo-
volémicas e hipdxicas estd muy aumentada, al
establecer la relacién U. P./g de estémago dicha
significacion persiste, aunque sin alcance de la
anterior, por lo gue pensamos gue la hipoxia e
hipovolemia no reducen la produccidn de la pro-
enzima en la mucosa, la que se acumula sin tener
posibilidad de ser volcada a la luz del estémago
por la falta del elemento de arrastre.

Se hace necesario aclarar que en nuestros tra-
bajos de hipoxia se habla en términos de hipoxia
aguda (las ratas son llevadas de presién atmos-
férica normal a 424 mm Hg en pocos minutos),
va que fisioldgicamente se halla demostrado &
gue ascendiendo a una altura de 3.000 m sobre
el nivel del mar en forma brusca (presién parcial
de oxigeno 110 mm Hg) ya comienzan a modi-
ficarse parametros cardiovasculares y circulatorios
gue se Incrementan con sucesives aumentos de la
altura. la disminucion de presién parcial de oxi-
geno en este trabajo, calculada en base a la pre-
sion atmosférica y descontando la presiéon parcial
de O, no provoca profundas medificaciones en
la oxigenacién de la hemoglobina, trae apareja-
das alteraciones circulatorias, como discreto gra-
do de colapso cardiovascular, modificaciones en
la presidn parcial de anhidride carbdnico por tra-
tarse de cdmara cerrada y modificaciones del pH
en base a esta dltima circunstancia.
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los valores corresponden a los promedios v desviaciones estdndar.
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