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RESUMEN

En este trabajo se estudian las varaciones del ¢inc, cobre y hierro en suero de perros controles y con
ligaduras pancredticas. El cobre y el cinc se determinaron en suero por espectrofotometria de absorcién at6-
mica, después de administrar a los animaies de ambas series una dosis de hierro como 50sFe - 4H:0 (pH = 7).

Bl hierro del plasma se determind por la técnica del Comité Internacional de Hematologia.
Se hizo el estudio estadistico con una probabilidad de 95 %.

El ¢inc aumentd significativamente en el suerc a la 12 hora, acompafando en su trayectoria al aumento
de la sideremia. El cobre nc experimenté modificaciones.

La sideremia aumenté significativamente a la 1* hora después de la dosis de hierro.

SUMMARY

The variation of serum zine, copper and fron was studied. An iron dese was given through a catheter
inserted in the stemach to a group of dogs undergoing pancreatic duct ligation.

Blood samples were collected from a catheter inserted in the carotid before and after iron adminis-
tration.

\We observed a signification increase in serum zinc and plasma iron one hour after giving the iron
dose, in the group of dogs with ligated pancreatic ducts.

Serum copper remained unchanged.

Existe una estrecha vinculacién entre los me- descompartamentalizado.™ El cobre, a su vez
tabolismos del hierro, del cobre y del cinc. estd directamente ligado al metabolismo del hie-

Recientes estudios consideran que ef cinc pro- 1o, por su capacidad ferroxiddsica a través de la
tege al organismo de la accién téxica del hierro cery]oplasmtpa, por la lnﬂuﬁnma sobre la movili-
que ha perdido su ubicacién normal, que se ha  zacion del hierro de los tejidos, etc.®

)



Hay autores que consideran que la secrecion
exocrina del pancreas contiene un efecto inhibi-
dor sobre la absorcién del hierro, @ %

Ya desde 1931, Taylor y col.®) observan el
aumento del hierro depositado en gatos pancrea-
tectomizados para producir diabetes. En 1950 se
observa mayor depdsito del hierro en los drganos
de animales con ligadura pancreatica, atribuyén-
dose a mayor absorcién.® En 1955, en pancrea-
titis inducida por D-L-etionina, se observa aumen-
to de la absorcion y del depisito.™ En 1966,
Biggs y Davis @ hallaron, en asas de intestino
delgado, disminucion de la captacion del hierro
por agregado de exfractos pancreaticos. También
se observa aumento de la absorcion y del depo-
sito hepdtico en pacientes con pancreatitis, @ fi-
brosis quistica, % 1% efc. Los hallazgos de los
autores son contradictorios. Hace pocos afos,
Murray y Stein, ™ y otros autores llegaron a ne-
gar esta accidén pancredtica, y si se revisan las
razones que avalan esta negacidn, no son del to-
do concluyentes. Por ofra parte, nosotros, en ira-
bajos anteriores hechos en ratas con reseccion
de 90 % del pancreas, observamos aumento de
la absorcion, mientras que en ensayos realizados
con pancreatina no se modifica la absorcién del
hierro, en ratas anémicas, que otros autores pu-
blican. (3. 18
Teniendo en cuenta algunas de estas conside-
raciones sefialadas, realizamos este frabajo para:
1} Establecer las posibles modificaciones de
la concentracion del cinc y cobre séricos
después de administrar dosis de hierro a
perros con conductos pancreaticos ligados
y en confroles.

2} Determinar la influencia de la ligadura
pancreatica sobre [a curva de absorcion del
hierro.

3} Hallar los valores de diferentes pardmetros
de hierro en suero.
MATERIAL Y METODOS

Se trabajé con perros sanos, no anémicos
{promedio Hb: 17,25 g %; Hto: 51 %), 9 contro-

les y 9 ligados, de peso promedio 16 kg, alimen-
tados con dieta comin de laboratorio y con 12
horas de ayuno antes de la operacién. Se hizo
la cirugia utilizando la siguiente técnica: se anes-
tesiaron los perros con pentotal sédico al 20 %,
se administré flaxedil, regulando la dosis de
acuerdo con el peso de los animales, y finalmen-
te se les administrd una ampolla de atropina. Se
trabajé con respiracion asistida en condiciones
de asepsia para cirugia, se realizd incision media
abdominal, se ligaron los conductes pancredticos,
se exfrajo jugo duodenal para determinar el pH
y tripsina y poder descartar la posible presencia
de conductos pancredticos aberrantes. Se hizo
gastrostomia dejando un catéter por donde se
administré el hierro a las 48 horas (SO Fe. 4H,Q)
pH =7 a razén de 60 mg por perro. la sangre
se obtiene por cateterizacién de la carétida.

Se despertaron finalmente los animales des-
pués de kb intervencién quirdrgica mediante la
administracion de una ampolla de prostigmin.

En los controles se realiz6 operacién simula-
da, colocando los catéteres como se ha sefialado,
abriendo el abdomen, pero sin ligar.

Se hicieron las determinaciones siguientes, en
ayunas y después de administrar el hierro a la 13
22 y 33 horas: hierro plasmitico por el método
de Bothwell v Mallett, ¥ hemoglobina y hema-
tdcrito por métodos corrientes de laboratorio, la
tripsina por licuacion de [a gelatina y el pH por
método potenciométrico. El cobre se determind
en suera por espectrofotometria de absorcion
atomica al igual que el cinc.®® la TIBC, por el
método del Comité internacional de Standardiza-
cién de técnicas hematoligicas."” Todos los ana-
lisis se hicieron por duplicado.

Para la confrontacion entre los promedios de
las series se hizo el ensayo “t” con una proba-
bilidad de 95 %.

RESULTADOS

Los resultados aparecen en la tabla | y se re-
presentan grificamente en la figura 1.

TABLA |
Hierro, cobre y cinc, en perros con conductos pancredticos ligados

Cinc pg %
T e e A ) 0 1 2 3
Contholes e s 64,6 «+ 34,7 330 =33 53,0 = 28,8 258 53
P < 0,05 P < 0,05
Ligados 86,2 == 15,8 169,0 = 46,2 91,2 =19,8 68,8 & 13,4
Hierro ng%
e tRe] e S e L ey 128,9 == 16,6 1429 = 18,2 153,7 = 209 148,6 £ 18,5
P < 0,05
Ligados 112,1 = 11,3 167,8 = 29,3 1495 = 22,8 157,1 = 21,4
Cobre ug %
Controles 542 25 S7oTat=07K] A5 68==3.7 482 =39
Ligados) et =ini st tniiinalin: 530 =47 51,6 =39 497 =43 44,6 + 3,6

Promedio =Eerror estindar.
P <Z §8,05: entre controles y ligados.
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Figura 1
DISCUSION

El cinc aumenta significativamente a la 1? ho-
ra después de la administracion del hierro, en
perros con conductos pancredticos ligados, acom-
pafiando la trayectoria de elevacién de la sidere-
mia, hecho que no hemos encontrado descrito
en [a [iteratura.

Este aumento del cinc en suere después de
la administracién del hierro, podria atribuirse a
su movilizacién desde el pdncreas, importante
depdsito del cinc en el organismo con recambio
metabdlico muy activo, detectable solamente en
los perros con conductos pancredticos ligados,
mientras que los controles probablemente lo per-
derfan por intestino. Este serfa un efecto protec-
tor del cinc en el organismo como consecuencia
de fa accion toxica del hierro descompartamenta-
tizado, W es decir cuande el hierre administrado
todavia no se ha unido a las protefnas portadoras
y a las de depdsito. Esto abre un interrogante pa-
ra estudios posteriores.

Se observan diferencias significativas (P << 0,05)
al comparar fos promedios de R elevacién de la
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sideremia maxima de cada serie con respecto a
su valor inicial y ademds entre las series, compu-
tando las diferencias entre el valor en ayunas vy
el mayor promedio obtenido. La saturacién v la
UIBC (capacidad insaturada de unién del hierro
del plasma) mestraron diferencias significativas
entre las series, suponiendo que podrian deberse
a mayor absorcién del hierro © a un menor clea-
rance por parte de los ligados. Si estos valores
fueran computables a un aumento de absorcidn,
estamos sosteniendo la presencia de un inhibidor
pancredtico y coincidiriamos con varios autaores
que lo sostienen. ® ¢ 9

Los hallazgos obtenidos por nosotros nos su-
gieren futuras determinaciones de hierro tisular,
turnover, ferritinas plasmaticas, etc., en perros con
conductos pancredticos ligados, lo que nos per-
mitirfa reafirmar nuestros resultados. (8 19

En nuestras condiciones experimentales el co-
bre del suero no se modifica después de la dosis
de hierro administrada.

La tripsina disminuyé significativamente en el
jugo intestinal de los perros ligados como era de
prever, aungue a veces se delectaron pequefas
variaciones dentro del error estadistico, lo que
indicéd ausencia de secrecion pancredtica en duo-
deno después de la ligadura. El pH disminuyé al
no llegar las secreciones alcalinas al intestino.

CONCLUSIONES

Administrando hierro a perros con conductos
pancredticos figados se observa:

1 B cinc aumenta significativamente en el
suero a la 12 hora, acompanando en su tra-
yec toria al aumento de la sideremia, vy se
mantiene en valores altos hasta la 32 hora.

2} El cobre no experimenta modificaciones
en nuestras condiciones experimentales.

3) Hay un aumento significativo de la sidere-
miz a la 1% hora después de la dosis de
hierro, es decir un aumento de las curvas
de absorcién,
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