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RESUMEN

La educacién universitaria presenta inconvenientes en la parte experimental de las
ciencias quimicas, ya que existen problemas asociados en el desarrollo de
habilidades practicas y en el rendimiento académico de laboratorio. La parte
experimental ha sido mejorada tecnolégicamente con equipos, materiales e
instrumentos de medicién, sin embargo, la actualizacion de la metodologia de
ensefianza-aprendizaje avanza muy lento, enfatizando que no es habitual el uso de
las TIC. El objetivo de este estudio fue elaborar un sistema de actividades en la
plataforma Schoology con el propdsito de mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje en las practicas de laboratorio universitario de las Ciencias Quimicas. Se
desarrollaron contenidos estructurados en tres carpetas principales: inicio, semanas
y examen; todas estas carpetas fueron soportados con tecnologias de informacion y
comunicacion, para ello, se implantaron espacios para entregas de tareas junto al
contenido multimedia, principalmente basado en videos tutoriales y clases grabadas
por el profesor, ademas, se incorporo la evaluacién parcial ejecutada semanalmente
previo al ingreso a laboratorio, también se afladieron esquemas digitales de procesos
experimentales disponibles para la revisién por parte del estudiante previo al ingreso
a laboratorio, y también para que sea usado en acompafiamiento durante la ejecucion
practica. La plataforma se aplico a 5 asignaturas de las cuales son: Quimica General
I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Orgénica y Bioquimica; se
compar6 la modalidad de estudio presencial o tradicional (0 % de Schoology) versus
modalidad de estudio virtual (100 % uso de Schoology) y versus modalidad de estudio
combinada (50 % uso de Schoology y 50 % presencial); se cuantificé el tiempo de
duracién de las practicas y el material de laboratorio dafiado, tanto en modalidad
tradicional versus modalidad de estudio combinada. Los resultados fueron que la
plataforma Schoology tuvo buena aceptacion por parte de los estudiantes, el 96,7 %
afirmo que la plataforma es una herramienta eficiente que sirve de complemento a
las practicas de laboratorio, permiti6é al docente despreciar el tiempo dedicado en la
calificacion de evaluaciones, se redujo la cantidad de materiales dafiados con un
73,68 % de optimizacion y conservacion del material de trabajo de las practicas de
laboratorio y la duracién de las practicas se redujo alcanzando una optimizaciéon del
17,83 %. La modalidad de estudio virtual mejor6 el rendimiento académico de los
estudiantes manteniendo la limitante del desconocimiento de las habilidades
practicas por parte del estudiantado, mientras que la modalidad de estudio
combinada gener6 los mayores rendimientos académicos con la debida evaluacion

en situ de examen practico de laboratorio; la prueba de tukey identifico diferencias
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significativas entre los promedios de calificaciones de nota final de laboratorio para
la modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y la modalidad tradicional:
16,51/20, 15,56/20 y 14,22/20, respectivamente. Los coeficientes de Pearson para
las variables evaluacion final versus lecciones parciales se encontraron en el rango
de 0,5191 a 0,7516, valores que interpretan una alta correlacion, demostrando que
la implementacion de esta actividad semanal permite mejorar el rendimiento en la
evaluacion final, la misma, que es ponderada con mayor porcentaje. Se concluye que
la aplicacion de la plataforma Schoology es una alternativa dentro de las TIC para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las practicas de laboratorio de las

ciencias quimicas en la comunidad universitaria.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza-aprendizaje, laboratorio, quimica, SCHOOLOGY,
TIC
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ABSTRACT

University education has drawbacks in the experimental part of chemical sciences,
since there are associated problems in the development of practical skills and
academic performance in the laboratory. The experimental part has been
technologically improved with equipment, materials and measuring instruments,
however, the updating of the teaching-learning methodology progresses very slowly,
emphasizing that the use of ICT is not common. The objective of this study was to
develop a system of activities in the Schoology platform with the purpose of improving
the teaching-learning process in the university laboratory practices of Chemical
Sciences. Structured content was developed in three main folders: beginning, weeks
and exam; all these folders were supported with information and communication
technologies, for this, spaces for homework deliveries were implemented along with
multimedia content, mainly based on tutorial videos and classes recorded by the
teacher, in addition, the partial evaluation executed weekly prior to the entry to the
laboratory, digital diagrams of experimental processes were also added, available for
review by the student prior to entering the laboratory, and also to be used as an
accompaniment during the practical execution. The platform was applied to 5
subjects, of which they are: General Chemistry I, General Chemistry II, Inorganic
Chemistry, Organic Chemistry and Biochemistry; comparing face-to-face or traditional
study modality (0% Schoology) versus virtual study modality (100% use of Schoology)
and versus combined study modality (50% use of Schoology and 50% face-to-face);
the duration of the practices and the damaged laboratory material were quantified,
both in the traditional modality versus the combined study modality. The results were
that the Schoology platform was well accepted by the students, 96.7% affirmed that
the platform is an efficient tool that complements the laboratory practices, it allowed
the teacher to disregard the time spent in the qualification of evaluations, the amount
of damaged materials was reduced with a 73.68% optimization and conservation of
the work material of the laboratory practices and the duration of the practices was
reduced reaching an optimization of 17.83%. The virtual study modality improved the
academic performance of the students maintaining the limitation of the lack of
knowledge of the practical skills by the students, while the combined study modality
generated the highest academic performance with the due evaluation in situ of the
practical laboratory exam; Tukey's test identified significant differences between the
average grades of the final laboratory grade for the combined modality compared to
the virtual modality and the traditional modality: 16.51/20, 15.56/20 and 14.22/20,

respectively. The Pearson coefficients for the variables final evaluation versus partial
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lessons were found in the range of 0.5191 to 0.7516, values that interpret a high
correlation, demonstrating that the implementation of this weekly activity allows to
improve the performance in the final evaluation the same, which is weighted with a
higher percentage. It is concluded that the application of the Schoology platform is an
alternative within ICT to improve the teaching-learning process of chemical science

laboratory practices in the university community.

KEYWORDS: Teaching-learning, laboratory, chemistry, SCHOOLOGY, ICT

26



INTRODUCCION

La siguiente tesis se realiz6 en el Centro de Quimica de la Universidad Central
del Ecuador, el cual se encuentra ubicado en el centro de la Ciudad de Quito, en la

ciudadela universitaria.

Esta Universidad es la mas antigua y una de las mas grandes de la Republica
del Ecuador. Tiene sus origenes de la Unién de tres Universidades. San Fulgencio
fundada 1586 por los Agustinos, San Gregorio Magno fundada en 1651 por los
Jesuitas y la de Santo Tomas de Aquino fundada 1681 por los Dominicos. Después
de haberse llamado Real Universidad Publica Santo Tomas y luego, Universidad
Central de Quito, finalmente en 1836 por Decreto del presidente Vicente Rocafuerte

surge de forma definitiva con el nombre de Universidad Central del Ecuador.

El Centro de Quimica es un centro de ciencias basicas de la Universidad
Central del Ecuador que imparte enseflanza académica e investigacion relacionado
en el campo de la quimica, por tanto, da soporte tedrico-practico a algunas
Facultades de la Universidad Central del Ecuador. En este centro se realizan
actividades de laboratorio de diferentes asignaturas: Quimica General | y I, Quimica
Organica l y Il, Quimica Inorgéanica | y Il, Bioquimica y Técnicas de Laboratorio. Todas
estas actividades como aportes constituyentes de la malla curricular de las carreras
de Quimica, Bioquimica y Farmacia, Ingenieria Quimica, Biologia, Ingenieria en
Petréleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria en Geologia, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Medicina

Veterinaria y Zootecnia.

En el transcurso del tiempo, el Centro de Quimica ha ido creciendo y
mejorando su metodologia de ensefianza asi como también sus instalaciones, de las
cuales, se puede mencionar el arreglo de mesones de trabajo, implementacion de
soportes de hierro para los montajes de equipos, proyectores digitales de pantalla,
implementos de seguridad como camillas y 4 duchas de emergencia, equipos de
mediciones como balanza analitica, implementacion de guias de laboratorio,
planificacion de tratamiento de residuos en periodos semestrales, capacitaciones al
personal de laboratorio, Inducciéon y plan de emergencia para estudiantes e
instructores, cambios en tipo y cantidades de reactivos, de peligrosos a menos
peligrosos, implementacion de materiales de microescala, desarrollo de cursos al
publico en general, con temas de actualidad (Quimica verde, soplado de vidrio,
microanalitica y riesgos quimicos, entre otros), disposicion de evaluaciones de

laboratorio por hemisemestre a los estudiantes.
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A pesar de que se han realizado todas estas mejoras, aun subsiste, el no
dominio bésico de la Quimica, tanto tedrico como practico. En la Universidad Central
del Ecuador la falta de conocimientos previos en el area de laboratorio de Quimica
por parte de los estudiantes de primer semestre de distintas carreras de ingenieria 'y
ciencias, es tan frecuente en cada periodo académico. Ademas, las deficiencias
producidas en el primer nivel arrastran a los estudiantes de segundo, tercer y cuarto
semestre, complicaciones de entendimiento de la parte teérico-practico en el ambito

de la secuencia curricular de las asignaturas de las ciencias quimicas.

En esta area existen guias de laboratorio las cuales, al ser revisadas
minuciosamente, presentaron insuficientes detalles en su procedimiento, como
también, en la fundamentacion de fendbmenos quimicos. Estas guias no estaban
redactadas adecuadamente, ni tampoco se manejaban tecnologias de la informacion
y comunicacién (TIC) para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como se conoce a
la actualidad, las herramientas tecnol6gicas estan tan introducidas en los ambientes
laborales, incluido la educacion, que ha permitido la adaptacion de la sociedad en un
aprendizaje versétil, sin tener contacto directo con el profesor y sin tener que
trasladarse a un lugar fisico como el aula de clase. También ha marcado una
comunicacion constante entre personas al que se le suma la proporcién de nuevos
contenidos en archivos multimedia, y que pueden ayudar potencialmente el
desarrollo cognitivo para los aprendices visuales, auditivos y quinestésicos. En este
aspecto, lo que concierne a las practicas de laboratorio, se ha mantenido el
paradigma de que, el trabajo experimental realizado en un laboratorio es
irremplazable, como lo han afirmado algunos profesores universitarios, lo que ha
limitado a los cambios de tendencia global, y a mejoras de rendimientos académicos

en los estudiantes universitarios.

En vista de la situacion que presento el proceso, esta problemética condujo

al autor a plantear el siguiente problema cientifico:

¢,Como mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las préacticas de
laboratorio de las Ciencias Quimicas, en los estudiantes de las carreras de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petrdleos,
Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales
Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia y Medicina Veterinaria y

Zootecnia, de la Universidad Central del Ecuador?

A partir de esta interrogante se plantearon las siguientes preguntas cientificas:
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1. ¢Cudles son las caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
modalidad de estudio tradicional, de las préacticas de laboratorio de las
Ciencias Quimicas?

2. ¢Sera el sistema de actividades en plataforma Schoology, una solucién para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las practicas de laboratorio
de las ciencias quimicas?

3. ¢Como valorar la ejecucion practica del sistema de actividades en plataforma
Schoology, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las practicas de
laboratorio de las ciencias quimicas?

4. ;De qué forma se puede identificar el mejoramiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las practicas de Laboratorio de las ciencias

quimicas?
El problema cientifico encaminé a esbozar el siguiente objetivo general:

e Conformar un sistema de actividades en plataforma Schoology para mejorar
el proceso de ensefianza- aprendizaje de las practicas de laboratorio de las

ciencias quimicas en los estudiantes universitarios.

Mientras que las preguntas cientificas condujeron a plantear los siguientes

objetivos especificos:

e Caracterizar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la modalidad de
estudio tradicional de las practicas de laboratorio de las ciencias quimicas.

e Elaborar un sistema de actividades en plataforma Schoology, como una
solucién para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las practicas
de laboratorio de las ciencias quimicas.

e Valorar la ejecucion practica del sistema de actividades en plataforma
Schoology, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las practicas de
laboratorio de las ciencias quimicas.

e Comparar el rendimiento académico en modalidad presencial sin aplicar
Schoology, modalidad virtual 100 % Schoology y modalidad combinada 50 %
Schoology.

Estos objetivos especificos tienen una total relacién con el objetivo general de
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de las carreras de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petroleos,

Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales
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Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia y Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la Universidad Central del Ecuador.

La idea de propuesta de un sistema de actividades en plataforma Schoology
es que, se trabaja con herramientas colaborativas, comunicacién constante y permite
la autoevaluacion de los estudiantes, ademas de que en el siglo XXI se manejan
dispositivos méviles y sirven de motivacion en los jévenes en el campo académico,
para demostrar esto, la investigacion abordé la valoracion del aprovechamiento
académico de los estudiantes de laboratorio, con el cual se justifica la importancia

del estudio.

El objeto de estudio lo constituye el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de las carreras de de Ingenieria Quimica, Ingenieria Agrondémica,
Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petréleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria
Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Biologia, Quimica,
Bioquimica y Farmacia y Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Central
del Ecuador, y, el campo de estudio son las practicas de laboratorio de Quimica

General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica y Bioquimica.

La siguiente tesis se basé en el paradigma mixto, es decir, la integracion de
lo cualitativo y cuantitativo por cuanto se usaron métodos de los dos tipos. El enfoque

mixto parte del presupuesto que la realidad de la investigacion es objetiva y subjetiva.

La hipotesis del trabajo de investigacion se formulo de la siguiente manera: el
sistema de actividades en la plataforma Schoology permite mejorar el proceso de

ensefanza-aprendizaje de las practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas.

La investigacion fue factible por cuanto se tuvo apoyo del Centro de Quimica
de la Universidad Central del Ecuador (instalaciones, materiales, reactivos y
equipos), estudiantes de las carreras de Ingenieria Quimica, Ingenieria Agronémica,
Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petrdleos, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en
Minas, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica
y Farmacia, del profesor encargado de la asignatura, y porgue también, estuvo a
disposicién gratuita la herramienta tecnolégica Schoology, ademas de tener acceso

a wifi en las instalaciones de la UCE.

Finalmente, esta tesis quedo estructurada de la siguiente forma: introduccién,
antecedentes y contextualizacion, marco tedrico, metodologia (disefio metodoldgico
y procedimiento), resultados y discusiones, conclusiones y recomendaciones,

bibliografia y anexos.
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En antecedentes y contextualizacion se abordaron tematicas sobre bases de
la quimica y el laboratorio, las TIC en la educacion, teorias del aprendizaje, las
modalidades de estudio, la evaluacion del aprendizaje. En el marco tedrico se
abordaron temas de la plataforma virtual, Schoology, herramientas colaborativas en
general como son herramientas de google y herramienta Microsoft teams, la pizarra

virtual, simuladores virtuales de quimica, Camtasia Studio y el video tutorial.

En la metodologia se abordaron temas que estuvieron acordes al paradigma
mixto, como la determinacién de la poblacién, las unidades de estudio, la muestra,
los indicadores, métodos y técnicas de investigacion aplicados y el procedimiento
investigativo desarrollado. El procedimiento comprendié la caracterizacién de la
situacién académica del proceso de ensefianza aprendizaje en los laboratorios de las
ciencias quimicas hasta el afio 2019, la experimentacion de funciones de la
plataforma Schoology, la elaboracion del sistema de actividades para cinco
asignaturas (Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorgénica, Quimica
Organica, Bioquimica), la aplicacion en los distintos cursos de estudiantes, la
comparacion de rendimientos académicos de los estudiantes en diferentes
modalidades de estudio (tradicional, virtual y combinada), el analisis de correlacion
de lecciones parciales con el examen final practico, el desarrollo y aplicacion de
encuestas de satisfaccion a las unidades de experimentacion (estudiantes), la
cuantificacion de material de laboratorio dafiado y el tiempo de duracion de las

practicas de laboratorio.

En el capitulo de resultados y discusiones se abordaron las descripciones
cualitativas y valores cuantitativos de respuesta académica de la elaboracion y
aplicacion del sistema de actividades en la plataforma Schoology, tanto en la
modalidad presencial, virtual y combinada, durante el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las practicas de laboratorio de Quimica General I, Quimica General
II, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica , Bioguimica, en los estudiantes de las
carreras de de Ingenieria Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia,
Ingenieria en Petroleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria en Recursos Naturales
Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia y Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Central del Ecuador. Ademas, se desarrollaron los
respectivos analisis estadisticos que en conjunto con las observaciones in situ,
permitieron describir las percepciones globales del método innovador por parte del

docente.
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CAPITULO I: ANTECEDENTES Y
CONTEXTUALIZACION

1.1 ANTECEDENTES

Mediante las tecnologias de la informacién se ha dado un gran paso a una
educacién dinamica y de calidad, se pas6 de procesadores de texto a comunicacion
digital y luego se paso a la adiciéon de plataformas virtuales en las Universidades. Sin
embargo, surgié la inconformidad por parte de los creadores de Schoology, acerca
de estas plataformas puesto que no todas las Universidades contaban con una
interfaz realmente Util, y se pensé en la creacion de un ambiente mas amigable y
practico (Ortega, 2013).

Scoology es una herramienta tecnoldégica fundado por Jeremy Friedman,
Ryan Hwang, Tim Trinidad y Bill Kindler cuando eran estudiantes de la Universidad
de Washington de San Luis en los Estados Unidos en el afio 2008 (Ortega, 2013).
Los usuarios en Schoology han ido aumentado progresivamente y ha sido objeto de
estudio a nivel de Latinoamérica y que también se esta dando cabida a la utilizacion

en la educacion de Ecuador.

Por ejemplo en Bogota-Colombia, en la Universidad Libre de Bogota se
implementé el uso de la plataforma Schoology para la Institucion Educativa Distrital
los Comuneros Oswaldo Guayasamin con el propésito de mejorar la comunicaciéon
entre docentes, el mismo que se logré implementando una serie de actividades en la
plataforma desarrollando a su vez nuevas practicas pedagogicas, ademas, pudieron
obtener una base de datos de los docentes los cuales podian compartir para su

desempefio académico (Garatejo y Quintero, 2016).

Otro estudio realizado es en la ciudad de Lima de Perd, la aplicacion de
Schoology en estudiantes de cuarto ciclo de Maestria de la Universidad Autbnoma
del Pert (Sanchez y Zegarra, 2017), realizado por estudiantes de la Universidad de
Piura de la ciudad de Concepcion-Perd, con el fin de mejorar el rendimiento
académico del area de investigacion. Para esta investigacion se usaron un grupo de
control y un grupo experimental los mismos que demostraron mayores avances en

su proyecto y en el portafolio electrénico.
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En la Universidad Tecnoldgica Nacional en Buenos Aires de Argentina
(Caballero, 2017), se hizo un estudio de la plataforma Schoology como medio de
aprendizaje en la asignatura de Mateméaticas para el Instituto Superior Privado
“Robustiano Macedo Martinez” en el nivel terciario, de la Ciudad de Formosacon,
para estudiantes del segundo afio de profesorado, se tuvo como resultado
afirmaciones de que los estudiantes mejoraron su gestion les permitia descargar los
documentos y hacer uso de ellos en cualquier momento sin necesidad de imprimirlos,
también declararon que la plataforma presenta un facil acceso a sus contenido y
funcionalidades, por otra parte, el docente pudo organizar mejor sus contenidos de

la clase y libretas de calificaciones.

En el estado de San Luis de Potosi de México (Carrillo y Villasefior, 2018) se
realizé un estudio de la didactica para la formacion de Licenciados en disefio grafico
en la Facultad del habitat de dicha Universidad, efectuado su andlisis se tuvo
resultados positivos en dos cursos teoricos, aunque se invierte tiempo en estructurar
permite al estudiante tener claro las rubricas de las actividades, es decir se labora de
forma més transparente, y por otra parte, el maestro invierte menos tiempo en la

calificacion.

En el pais se ha trabajado en investigaciones y también se ha logrado
implementar en algunos establecimientos, tal es el caso de la Unidad Educativa 5 de
Junio de Babahoyo en la provincia de los rios como herramienta pedagdégica en
estudiantes de segundo afio de bachillerato (Dahik y Aguilar, 2017). También se han
realizado estudios en la misma ciudad en la Unidad Educativa Eugenio Espejo como
influye su aporte en el rendimiento académico de los estudiantes de tercer afio de
bachillerato (Torres y Anchundia, 2017), concluyendo que Schoology es un medio
factible para presentar las tareas y facilita la comunicacion entre docentes y

estudiantes.

Después se tiene un estudio con aspectos y resultados positivos de una
comparacion de 3 plataformas virtuales para determinar el rendimiento académico de
los estudiantes de la Facultad de ciencias juridicas, sociales y de la educacién de la
Universidad Técnica de Babahoyo, teniendo como resultados de mayor rendimiento
Schoology 50% en relacion a las otras dos Moodle un 30% y Chamilo un 20%
(Calvache y Rodriguez, 2018), esto se debe a que Schoology tiene una facilidad de

manejo.

Una aplicacion que ya se ve reflejada en la ciudad de Ambato en la Unidad

Educativa CEBI se trabaja con estudiantes de séptimo, octavo, noveno, décimo afio
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de educacion general basica (EBG), y con primero, segundo, tercero de bachillerato,
como plataforma virtual de todas las asignaturas de cada nivel (Unidad Educativa
CEBI, 2016), para que su gestion sea efectuada se envié comunicados a los Padres
de familia de los estudiantes entregando sus codigos de ingreso a la plataforma para

cada asignatura.

En el campo de la Quimica, el uso de la plataforma Schoology como soporte
académico ha tenido buenos resultados en lo que respecta a la educacion
secundaria, ahora cabe mencionar que ya en la educacion superior existe la
referencia de la Universidad Mayor San Marcos en Lima-Perd us6 Schoology en
2016, para un curso-taller de Sound Managment of chemicals y manejo seguro de
sustancias quimicas para la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales,
plataforma disponible para que los participantes puedan hacer uso de los materiales

e informacién del taller (Universidad Mayor San Marcos, 2016).

Continuando estas investigaciones realizadas, por las ventajas que ha
demostrado Schoology, considerando fuertemente la evaluacion de 3 plataformas
analizadas por Calvache y Rodriguez (2018), y observando que en la educacion
superior no se usa esta plataforma de manera potencial, el autor ha decidido realizar
el estudio en el campo de la Quimica Inorganica experimental, enfocada en los
estudiantes de primer semestre de la Carrera de Ingenieria Agronémica de la

Universidad Central del Ecuador.

1.2 CONTEXTUALIZACION

1.2.1 LaQuimicaen la Educacion Superior

La Quimica es un saber de mdultiples sectores, de innumerables
ramificaciones que se extienden tanto en las profundidades de la Tierra como en el
espacio exterior, que concierne tanto a la industria pesada como a la produccién de
medicamentos. Es una ciencia que traspasa las fronteras de lo inerte y lo vivo, entre
lo microscépico y lo macroscopico; una ciencia que, siendo heredera de algunas de
las técnicas mas arcaicas que definen a la humanidad, produce materiales

ultramodernos con propiedades especificas seleccionadas (Abraham, 2003).

La Quimica también se puede considerar como una ciencia que ha de
contribuir a la alfabetizacion cientifica de nuestros estudiantes, puesto que
comprendiéndola se pueden explicar fendbmenos absolutamente cotidianos y asi

acercar al alumno de las ingenierias Mecanica, Civil, Eléctrica, Geologia, Petroleos,
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Minas, Ambiental, Agronémica y Electrénica (excluyendo la Ingenieria Quimica) a

esta disciplina (Sandoval et al., 2013).

La mayoria de los estudiantes de los primeros afios de estas carreras
tecnoldgicas ven compleja y dificil la proyeccién del marco conceptual y practico de
esta disciplina al futuro quehacer profesional. El uso de estrategias requiere de un
sistema que regule continuamente el desarrollo de los acontecimientos y decida,
cuando sea preciso, qué conocimientos declarativos y procedimentales hay que
repetir o recuperar, y como se deben coordinar para resolver cada nueva situacion
problema (Monereo et al., 2004). De hecho, las asignaturas correspondientes a las
ciencias basicas estan orientadas a que el alumno obtenga las herramientas
conceptuales, y principalmente las habilidades instrumentales, necesarias para los

procesos de abstraccién y modelizacion que la tarea del profesional implica.

Segun Sandoval et al., (2013), el poco interés que despierta en los alumnos
de estas carreras la disciplina de la quimica obstaculiza el sentido del aprendizaje
significativo y comprensivo, y provoca una adquisicion mecanica, poco durable y
escasamente transferible de los contenidos. Esta situacion impone el reto de buscar,
construir y aplicar alternativas educativas que generen interés, curiosidad y gusto por

aprender (Csikszentmihatyi, 1998; Pascale, 2005).

Por ejemplo, en un experimento de laboratorio se incorporan los érganos de
la visidn, audicion, olfato y tacto aptos para ayudar a contemplar de manera conjunta
el “;como?”, el “spor qué?’ y el “ipara qué?”’ de lo que se aprende. Con esta
concepciébn de conocimiento el estudiante participa de la construccién vy
reconstrucciéon del mismo, con presencia de diversas operaciones comprensivas,
debiendo adoptar una toma de decisiones frente a la situacion problema, a diferencia

de un ejercicio de tipo automatico (Del Puy Pérez Echeverria et al., 1994)%.

En la quimica también resulta pertinente discernir sobre las caracteristicas y
tareas de la tutoria como una forma de fortalecer la docencia universitaria y el
aprendizaje de la quimica en particular. Para plantear a la tutoria como modalidad de
la docencia en la educacion quimica, se debe reconocer que sigue prevaleciendo
como asesoria para elaborar tesis o trabajos para la titulacion, y que la accion del

tutor debe estar centrada en la persona de los jovenes estudiantes, considerando

! Es importante reconocer que los 6rganos de los sentidos deben permanecer en alerta en un
experimento de laboratorio para reducir los accidentes asociados con la practica y también
para describir los fendmenos quimicos que contribuyen a la verificacion de resultados y a la
construccion del conocimiento.
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que no son solamente estudiantes y la formacién como profesionales de la quimica

vamas alla de la adquisicion de conocimientos disciplinarios (Obaya & Vargas, 2014).

Si bien practicamente todos los libros de Quimica modernos, especialmente
en enseflanza secundaria y primeros cursos universitarios, incluyen secciones del
tipo "Quimica en accion”, "Mural de las Ciencia", "Atencién a...", "Aplicaciones de la
Quimica", y "Disgresion quimica", con objeto de hacer mas atractiva la materia y
favorecer su aprendizaje, la mayoria de los alumnos no suele prestarles atencién, por
lo que seria conveniente que los docentes les animaran a ello (Jones & Miller, 2001;
Abraham, 2003).

La didactica de la Quimica entrafia dificultades semejantes en los diversos
sistemas educativos. Asi, en el entorno britanico, Cole et al., (1998) sefialan que no
es frecuente en la practica docente de Quimica la relacién entre los conocimientos y
cuestiones de la vida diaria, préximas y bien conocidas por los alumnos. Al menos
parcialmente, algunos cientificos no explican bien sus trabajos en términos que
puedan ser entendidos por el publico general, y a que algunos educadores no pueden

ver nada mas alla del examen de final de curso.

Holman (2001) sefiala, entre los motivos mas importantes para justificar esta
necesidad de formacion quimica para el ciudadano medio, los siguientes: utilitario (es
atil para la vida diaria); econdmico (un pais necesita cientificos, doctores e
ingenieros); democratico (todo el mundo necesita algo de Ciencia para patrticipar en

debates sobre politica publica); y cultural (la Ciencia es parte de la cultura moderna).

La ensefianza de la Quimica se halla en crisis a nivel mundial y esto no parece
asociado a la disponibilidad de recursos de infraestructura, econdémicos o
tecnologicos para la ensefianza, ya que en “paises ricos” no se logra despertar el
interés de los alumnos. Efectivamente, en la Ultima década se registra un continuo
descenso en la matricula de estudiantes en ciencias experimentales en el nivel de
escolaridad secundaria, tanto en los paises anglosajones como en Latinoamérica,
acompafado de una muy preocupante disminucion en el nimero de alumnos que
contindan estudios universitarios de quimica. Asimismo, en todos estos paises,
independientemente de su estado de desarrollo, se observa una disminucion en las
capacidades en los estudiantes que comienzan las asignaturas de quimica, que son
basicas para otras carreras universitarias o0 terciarias tales como Medicina,

Biogquimica, Nutricién y Enfermeria, entre otras (Galagovsky, 2005).

Resulta claro que si los alumnos que entran a la Universidad tuvieran una

preparacibn homogénea en conceptos basicos de la quimica, los cursos
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universitarios simplemente podrian comenzar a partir de ellos sin necesidad de
“repetirlos”. No obstante, nuestra realidad muestra que en las carreras afines a la
guimica, los cursos bésicos (incluyendo el apéndice previo que constituyen los cursos
nivelatorios o de ingreso) comienzan siempre desde “cero”. La explicacion a esto
podria ser precisamente la supuesta necesidad de “nivelar” debido a la muy diferente
procedencia de los alumnos y, consecuentemente, la disimil preparacién previa
(Donati & Gamboa, 2007).

1.2.2 Ellaboratorio

El trabajo experimental en las practicas de laboratorio implica el estudio de
casos particulares de fendmenos naturales que involucre tanto la familiarizacién
perceptiva de los fendbmenos, la obtencion de resultados y la contrastacion entre los
resultados empiricos y tedricos, en cuanto al disefio procedimental, realizacion de
montajes, mediciones, formulacion predicciones e hipotesis, busqueda de
singularidades, regularidades y generalidades en el comportamiento fisico y quimico
de los fenémenos y elaboracion de explicaciones basados en el conocimiento
cientifico (Marin, 2010).

Experimentar no solo incluye trabajar a través de un procedimiento
experimental a la manera de un libro de cocina, sino también desarrollar
experimentos de forma independiente con los que se pueden verificar hipotesis
previamente formuladas. Para ello, los alumnos deben reunir los materiales
necesarios y, para experimentos mas complejos, construir ellos mismos el equipo
adecuado (Schneeweil? & Sieve, 2020).

Se reconoce asi que, entre las actividades cientificas, la realizacion de las
practicas de laboratorio es la mas notable, la que constituye una oportunidad valiosa
en el desarrollo cognitivo y de motivacion de los estudiantes. En este sentido,
Lacueva (Lépez, 2013) sefiala que el experimento quimico se realiza siempre con
un objetivo fundamental: observar determinados fendmenos, obtener sustancias,
estudiar sus propiedades, comprobar hipétesis; por esta razon la prepa-racion del
experimento moviliza el razonamiento del es-tudiante, pues debe observar,
comparar la situacion inicial con los cambios ocurridos, analizar, relacionar entre
si los diferentes aspectos de las sustancias y realizar inducciones y deducciones;
ademas, el desarrollo del experimento satisface necesidades importantes como las

de contacto y comunicacion y despierta la curiosidad intelectual.

37



La implementacién de las practicas de laboratorio implica un proceso de
ensefianza-aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el cual debe organizar
temporal y espacialmente ambientes de aprendizaje para ejecutar etapas
estrechamente relacionadas que le permitan a los estudiantes, realizar acciones
psicomotoras y sociales a través del trabajo colaborativo, establecer comunicacion
entre las diversas fuentes de informacion, interactuar con equipos e instrumentos y
abordar la solucion de los problemas desde un enfoque interdisciplinar-profesional
(Espinosa, 2016)2.

Lla importancia del trabajo practico para el estudiante, pues segun lo
planteado por Seré (2002), se busca que él pueda “comprender” y “aprender”, pero
también “hacer” y de “aprender a hacer”. Si los estudiantes no comprenden los
conceptos cientificos, puede ser consecuencia de la metodologia empleada por el
docente, o la inadecuada implementacion de las estrategias didacticas, lo cual se
visualiza en el uso que se le da a las practicas de laboratorio para la construccién del
conocimiento cientifico escolar, ya que muchos docentes tienen muy poca formacién
cientifica y tienden a convertirse en reproductores de ejercicios ya vistos en su
formacion profesional, acrecentando dificultades en torno al aprendizaje de las

reacciones quimicas

La practica de laboratorio, al ser una forma de organizacion de la clase,
responde a un objetivo y contenidos determinados. Las tareas experimentales de
este tipo de actividad tienen un mayor nivel de complejidad al compararlas con las
tareas experimentales empleadas en las otras formas del experimento quimico
docente, ya que integran contenidos de un tema o varios temas, suelen ser abiertas
o semiabiertas, requieren de una busqueda de informacion mas amplia para proponer
diferentes alternativas de solucién y exigen una mayor independencia por parte del
estudiante tanto en su preparacion como en la ejecucion, asi como contribuyen a la
formacion y desarrollo de habilidades légicas generales, investigativas y
experimentales (de autodireccion, planificacion del experimento, ejecucion, control y

andlisis de los resultados) (Hernandez et al., 2018).

2 Se mencionan previamente a la ejecucion de la practica los puntos de los procesos clave de
la experimentacion donde demandara mas tiempo para su desarrollo y donde es necesario la
colaboracion y distribucion de tareas de los estudiantes al trabajar con instrumentos, equipos
y la redaccion e interpretacion de los resultados.
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1.2.2.1 El prelaboratorio o preinforme

Consiste en una serie de preguntas a contestar antes de iniciar el trabajo de
laboratorio. También puede ser la representacion esquematica de los aspectos

tedricos mas importantes del tema a desarrollarse en el informe (Rivero et al., 2015).

Un pre informe de laboratorio tiene por objetivo preparar las actividades a ser
desarrolladas en la practica, he ahi su gran importancia. Para ello el pre informe debe
contener (Rengifo, 2015):

e Definicién de los conceptos tedricos relevantes para la realizacion del
ensayo.

e Planificacién de los pasos (en orden cronoldgico) para realizar las
distintas actividades.

e Esguemas de los montajes a ser utilizados, indicando los equipos de
medicién con sus respectivas escalas.

e Estimaciones y/o simulaciones de las actividades a ser llevadas a

cabo.

Segun Schmid, S., & Yeung, A. (2005), la efectividad de un médulo en linea
como trabajo previo al laboratorio y que sea completado por los estudiantes mejora
drasticamente el rendimiento de los mismos, que tienen una formacion
comparativamente débil en quimica; el estudio se realizé en una evaluacién de
titulacion de laboratorio estrechamente relacionada con el médulo. Estos estudiantes
se familiarizaron con los conceptos de titulaciones, es decir, su rendimiento mejorado
indica que completar el médulo mejora sus conocimientos previos de una manera
que proporciona un andamiaje eficaz al que se puede vincular nueva informacioén vy,
por lo tanto, reduce la sobrecarga de la memoria de trabajo durante las sesiones del

laboratorio.

1.2.2.2 Trabajo practico

La practica de laboratorio es una forma de organizacion de la clase y por lo
tanto incluye introduccion (predomina la orientacién y el control), desarrollo
(ejecucion, orientacion y control) y conclusiones (control). Las tareas experimentales
son mas complejas e integran contenidos de un tema o varios temas, ademas suelen
emplearse tareas abiertas que tienen diversas vias de solucion tedrica —

experimentales, por lo que requieren de una etapa de preparacion previa y un control

39



de la misma la cual puede realizarse en una consulta o en la introduccién, utilizando

una variante escrita u oral (Hernandez et al., 2018).

La aplicacién del enfoque investigativo se facilita mediante un procedimiento
gque tenga en cuenta la utilizacion de las tareas experimentales. Estas desempefian
un papel fundamental en las diferentes formas organizativas del experimento quimico
docente y en el desarrollo de habilidades (l6gicas generales, experimentales e

investigativas.

Se asume lo planteado por los investigadores Lopez, M. y Tamayo, sobre el
empleo de guias de orientacion de la actividad experimental en forma de receta, lo
gue imposibilita la elaboracion de hipétesis por parte de los estudiantes y producir
asi, una evaluacion coherente con todo el proceso de resolucion de problemas con
criterios referidos al trabajo cientifico y al aprendizaje profundo de las ciencias (Lépez
& Tamayo, 2012). La metodologia que se aplica, concebida para la direccion de la
actividad experimental en la carrera Licenciatura en Educacion Quimica, se basa en
la aplicacion del método experimental a las actividades docentes con un enfoque
investigativo, lo que permite ir elevando el nivel de independencia de los estudiantes
al enfrentar las tareas experimentales, en cualquier actividad docente o investigativa
(Peres & Marques, 2013).

La aplicacién de la metodologia transcurre a través de cuatro etapas:

e Planificacién y Organizacién de la Actividad
e Orientacion
¢ Ejecucién
Control-Evaluacion
Enfoque investigativo: una de las formas para lograr la motivacion y el interés

hacia la bisqueda de lo nuevo es a través de este enfoque en las tareas orientadas
(Mancebo et al., 2018).

1.2.2.3 El informe de laboratorio

El informe de laboratorio es una acabada prueba de que hicimos un
experimento, lo analizamos y comprendimos. Cuando redactamos el informe es
cuando terminamos de ordenar nuestros datos, graficos, anotaciones y, sobre todo,
nuestras ideas. El informe debe ofrecer a los lectores un recuento claro y completo

de las actividades experimentales realizadas, de nuestras conclusiones y reflexiones.
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El informe no debe ser considerado como un documento que se presenta
con el solo fin para que el docente juzgue el trabajo realizado, sino que debe ser
pensado como un texto que sea capaz de mostrar que hemos ganado la habilidad de
comunicar por escrito nuestras ideas y resultados. Con esto en mente, los informes
que se realizan en los cursos béasicos de laboratorio son un muy buen entrenamiento
para mejorar nuestra redaccion y nuestra capacidad de comunicar temas cientificos

y técnicos.

El informe de laboratorio del estudiante, que informa sobre el trabajo
experimental, es el género pedagdgico escrito mas comun para los estudiantes de
ciencias e ingenieria, como se refleja en el corpus BAWE (Gardner & Nesi, 2013).
Sin embargo, como ocurre con muchos géneros de estudiantes de educacion
terciaria, no todos los estudiantes tienen experiencia con el género antes de ir a la
universidad. Un estudio de Kalaskas (2013) encontré que menos de la mitad de sus
participantes (p. 157) informaron que la escuela secundaria los habia preparado para

escribir informes de laboratorio

Los informes de laboratorio, por el contrario, funcionan en el aprendizaje de
los estudiantes de los métodos experimentales. A diferencia de los escritores de RA,
en los informes sobre laboratorios tradicionales, se espera que los estudiantes no
hagan sus propias preguntas de investigacion ni disefien su propia metodologia. En
cambio, siguen la metodologia disefiada por sus profesores y proporcionada en su
manual de laboratorio. Mientras que los escritores de RA escriben para sus
comparnieros, otros investigadores en el campo, los autores de informes de laboratorio
escriben para los instructores. Como sefiala Kalaskas (2013), el informe de
laboratorio funciona como un género pedagogico en el que "el propésito de hacer el
informe (es) una forma de evaluar, calificar y clasificar a los estudiantes” (p. 132).
Dado que Kalaskas descubri6 (p. 155) que los estudiantes ven las calificaciones mas
que el aprendizaje disciplinario como la raz6n principal para escribir sus informes de
laboratorio, llega incluso a afirmar que esta funcién pedagégica 'subordina el objetivo
supuestamente principal de preparar a los estudiantes para ingresar en la disciplina
(2013, p. 132) (Parkinson, 2017)

Aunque se puede esperar que los estudiantes de segundo afio estén
bastante versados en la redaccion de informes de laboratorio al estilo de una revista,
1 hemos descubierto que la calidad y profundidad de los detalles varian ampliamente.
Por lo general, los estudiantes carecen de una amplia gama de experiencia. Rara vez

han visto ejemplos de informes de laboratorio escritos y confian en su propia
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percepcién de lo que se requiere, moldeada por la retroalimentacion proporcionada
por instructores anteriores. Sus informes suelen ser penalizados por omisiones en
lugar de declaraciones incorrectas. Se requiere una elevacion significativa del nivel
cognitivo en su redaccion (3) para prepararse para los requisitos de los cursos
avanzados donde la consulta de literatura se utiliza mas ampliamente. Hemos tratado
de mejorar la redaccion de nuestros estudiantes mediante el uso simultaneo de un
de un enfoque fragmentado, revision por pares y una opcidn de borrador limitada
dentro de nuestros programas de laboratorio regulares. Estas técnicas se han
identificado de forma independiente en la literatura como formas de mejorar la
escritura. Implementamos los cambios por completo dentro de la parte de laboratorio
de la combinacién de conferencia y laboratorio y tratamos de no aumentar
significativamente la carga de trabajo del curso del estudiante (Berry, D. E., & Fawkes,
K. L. (2010)

1.2.3 Las TIC en la Educacién

Esta cantidad de informacién que se brinda en estos tiempos, ha generado
que distintos tedricos la denominen la sociedad del conocimiento, algunos van mucho
mas alla y tratan de vincularla con la tecnologia llamandola la sociedad digital, o la
sociedad de la informacion; sin embargo, ambos conceptos acompafian la idea de
vivir en una época donde el cimulo de informacién produce un aceleramiento de

interacciones y dinamicas sociales. (Aguilar 2012).

Andalia (sf, como se cité en Rodriguez), sefiala que existe una diferencia
entre lo que se llama sociedad del conocimiento y sociedad de la informacion, donde
esta ultima la considera una revolucion digital cuya base esta sentada en los medios
de comunicacién y su difusién a través de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC); mientras que la sociedad del conocimiento, basa su concepcién
en transmitir y estimular su recursos a través de la utilizacién de herramientas

tecnolégicas, generando un producto mas rapido y eficiente (Hernandez, 2017).

La incorporacion de las TIC, a la educacion se ha convertido en un proceso,
cuya implicancia, va mucho mas alla de las herramientas tecnologicas que conforman
el ambiente educativo, se habla de una construccion didactica y la manera como se
pueda construir y consolidar un aprendizaje significativo en base a la tecnologia, en

estricto pedagdgico se habla del uso tecnolégico a la educacion. (Diaz-Barriga, 2013)

Las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC) son todos

aguellos recursos, herramientas y programas que se utlizan para procesar,
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administrar y compartir la informacién mediante diversos soportes tecnoldgicos, tales
como: computadoras, teléfonos moviles, televisores, reproductores portétiles de

audio y video o consolas de juego.” (Thompson & Strickland, 2004, p. 55)

Los docentes universitarios deben adquirir nuevas tacticas de ensefianza-
aprendizaje, que involucren el uso de TIC, ya que son éstas las que ayudan a
comprenden las relaciones de los nuevos mecanismos utilizados por grandes
universidades para la sistematizacién del conocimiento por lo que se encuentra al
alcance de todos, permitird a la institucion ser mas competitiva frente a otras, emitir
conocimientos que perduren con el tiempo, y adentrarse a la globalizacion ya que la

tecnologia es un idioma universal (Vinueza & Gallardo, 2017).

La presencia de las tecnologias de Informacién y Comunicacién durante el
proceso de ensefianza en las Instituciones de Educacién Superior esti orientada
hacia el desempefio docente y requiere de su aplicacion inmediata a través de un
Sistema de Estrategias accesibles y asequibles con el fin de que el estudiante pueda
beneficiarse en todo momento de su utilizacion. Es necesario aclarar que se debe
construir un cambio de caracter social e intelectual como aspecto esencial para
comprendery gozar de los procesos tecnoldgicos y comunicativos entre el estudiante

y el entorno virtual (Vinueza & Gallardo, 2017).

Los resultados obtenidos en un estudio de caso de la Carrera de Turismo
por Paredes-Parada (2017), determind que la aplicaciéon de los medios tecnoldgicos
incrementd de manera significativa el fortalecimiento de las competencias
profesionales de los estudiantes. De otro lado la aplicacion de los medios
tecnologicos incrementdé también las competencias bésicas y genéricas, las

competencias especificas laborales y las competencias de insercion laboral.

1.2.4 Teorias del aprendizaje aplicadas en la plataforma Schoology

Entre las teorias que sustentan el sistema de actividades en la plataforma
Schoology son de tipo conectivista, pero que no puede desvincularse de la teoria
constructivista de manera que el estudiante vaya adquiriendo el conocimiento
mientras usa el soporte de la tecnologia de informacién, ademas, se maneja un
modelo de clase invertida por la necesidad que el estudiante debe ir previamente
preparado en el conocimiento de la clase de laboratorio para reducir precisamente

los riesgos que involucra una clase practica de quimica.
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A continuacion, se describen las tres terminologias de acuerdo al orden
cronolégico que han tenido impacto en el mundo: constructivismo, conectivismo y

flipeed clasroom.

1.2.4.1 Constructivismo

El constructivismo es una teoria de aprendizaje que se basa en autores
como Erns Von Glasersfeld, Jean Piaget y Lev Vygotski. Se dice que el conocimiento
es el resultado de la interaccién entre el sujeto y el resultado que desenvuelve (Araya,
Alfaro y Andanogui, 2007).

“Al hablar de constructivismo se esta haciendo mencién a un conjunto de
elaboraciones tedricas, concepciones, interpretaciones y practicas que, junto con
poseer un cierto acuerdo entre si, poseen también una gama de perspectivas,
interpretaciones y préacticas bastante diversas y que hacen dificil el considerarlas

como una sola” (Araya, Alfaro y Andanogui, 2007).

En el constructivismo el estudiante puede desarrollar capacidades de
cognicion mediante la interaccion con las diferentes situaciones que enfrenta y asi
solucionar problemas, para generar nuevas concepciones del conocimiento. El

aprendiz tiene caracter activo y participativo.

La aplicacién de constructivismo se ve reflejada cuando el estudiante ha
desarrollado un producto, un ensayo, un proyecto de investigacion, una sintesis, un
debate, una experimentacién de laboratorio, desarrollo de un informe de resultados,

la creacion de mentefactos y mapas conceptuales, el disefio de una maqueta etc.

1.2.4.2 Conectivismo

El conectivismo “es una teoria del aprendizaje para la era digital que ha sido
desarrollada por George Siemens y por StepHen Downes basado en el andlisis de
las limitaciones del conductismo” (Knowledge, 2014). Por tanto, se puede entender
como la emergencia de esta nueva tendencia en un contexto social caracterizado por
la creacion de valor econémico a traves de redes de inteligencia humana para crear

conocimiento (Gutiérrez, 2012).

Existe conectivismo, siempre que haya constructivismo, donde la interaccién
debe ser constante haciendo uso de la tecnologia. Debemos aprovechar que ésta,
se encuentra al alcance de todos y de que ahora es muy facil conseguir acceso a

internet.
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El conectivismo funciona bien bajo el liderazgo del profesor, asi como de un
representante de curso. Se constata que el conectivismo es fundamental en la
explicacion de la clase tedrica, mas aun en la parte practica por ejemplo un video
formativo y que ha sido compartido, puede desarrollar el aprendizaje del resto de

comparfieros que tengan menos bases en la asighatura.

Una aplicacion se encuentra en la entrega de tareas elaboradas digitalmente
y que pueden ser calificadas de la misma manera sin necesidad de consumir papel y

de esta manera cuidamos el planeta.

Otro aporte del conectivismo, es que nos permite interactuar bajo el uso de
herramientas tecnoldgicas como videoconferencias, redes sociales, plataformas
virtuales, todas de manera eficiente, de manera visual y auditiva para los diferentes

tipos de estudiantes: auditivo, visual y cinestésicos.

Aplicando conectivismo, la informacion es de mas facil acceso haciendo que

el estudiante aclare sus dudas en cualquier tiempo y lugar.

1.2.4.3 Flipped Classroom

El Flipped clasroom o clase invertida estd basado en el costructivismo,
dando al estudiante mayor protagonismo en el proceso de aprendizaje donde se
invierte el orden del proceso de ensefianza aprendizaje, concediendo al estudiante

revisar los contenidos previo a la clase presencial.

Es una modalidad de estudio que sustituye la clase tradicional donde el
estudiante por lo general se sentaba a escuchar al profesor en una actitud pasiva.
Con la aplicacién de Flipped clasroom el estudiante actda en el aula de manera
dindmica e interactiva y asi puede aclarar las dudas que no ha podido resolver en
casa. (Aguilera et al., 2017).

Para trabajar con Flipped clasroom puede ser efectuada mediante la
revision de contenidos en diferentes formatos digitales, siendo el principal ntcleo de
aprendizaje los videos tutoriales que pueden estar disponibles en youtube, portales

educativos, khan academy, vimeo o en la propia plataforma virtual.

El Flipped clasroom es una modalidad de estudio que esta de moda en
algunos paises, en los cuales, han podido observar resultados positivos y cada vez
son mas instituciones que se unen a esta metodologia. Este modelo esta vinculado

con la era digital precisamente con el conectivismo.
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Cabe mencionar que tanto en Flipped clasroom como la aplicaciéon del
conectivismo, el estudiante crea el conocimiento adquiriendo habilidades de
desempefio en las tecnologias de informacion y comunicacion. El estudiante
desarrolla mayor responsabilidad en las tareas y genera una oportunidad para la

reflexion. Es decir, bajo cualquier enfoque el aprendizaje sigue siendo constructivista.

1.2.5 Modalidades de estudio

1.2.5.1 Presencial

Es una modalidad en la que la figura del profesor inmediato es la base de
este tipo de educacion. (Andersen, 1979). “El profesor inmediato es conceptualizado
como los comportamientos no verbales que reducen la distancia fisica y psicolégica

entre los maestros y los estudiantes” (p. 544).

Segun Duran-Rodriguez (2015), algunas caracteristicas de la modalidad
presencial son la asistencia regular a encuentros presenciales en espacios fisicos
preestablecidos donde el participante debe asistir a un minimo de sesiones
presenciales con el objeto de aprobar el curso. Otra caracteristica es la utilizacién
frecuente de la clase magistral durante los encuentros presenciales, que es dirigido
por un enunciador experto (el profesor) a unos destinatarios (los alumnos) y que
utiliza como canal prioritario la transmision oral (Universidad Tecnol6gica de Panama,
2015).

1.2.5.2 Virtual

Es un proceso interactivo en donde los contenidos de los cursos son
analizados y discutidos entre alumnos y profesores de manera sincrénica
(videoconferencia, chat interactivo) y asincronica (foro, correo electrénico) en una
relacion dialogica (Pérez, Séiz y i Miravelles, 2006).

La educacion virtual esta basada en un modelo educacional cooperativo
donde interactian los participantes utilizando las TIC y sus servicios asociados
(Silvio, 2000). Su caracteristica es permitir la adquisicion de contenidos particulares
y la construccion de conocimientos nuevos a partir del perfeccionamiento de
habilidades (reflexion, analisis, busqueda, sintesis, entre otras) por parte de los
estudiantes (Alfaro et al, 2006). Para Pérez et al. (2006), algunos programas, los
encuentros virtuales pueden formar parte de la evaluacion final del curso como

requerimiento para aprobar el mismo (Pérez, Saiz, y i Miravelles, 2006).
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1.2.5.3 Hibrida, Mixta o Combinada

La modalidad de estudio hibrida, mixta o combinada, es el resultado del
cruce de dos elementos de origen diferenciado, cuyo resultado estd totalmente
integrado y es inseparable. El concepto hibrido constituye una posibilidad de
continuidad en el proceso ensefianza-aprendizaje, puesto que se puede ver como la
expansion y la continuidad espacio-temporal (presencial y no presencial, sincrénico
y asincronico) en el ambiente de aprendizaje. Como lo expresan Duart et al. (2008,
p. 76): “Esta modalidad formativa se define por el uso entrelazado de la presencia
con la no presencia en las aulas. Ello tan solo se puede conseguir modificando el

disefio y la planificacion docente y de aprendizaje de los cursos y de las asignaturas”.

La mayoria de las practicas de ensefianza-aprendizaje en educacion
superior presencial emplea las exposiciones magistrales como la estrategia
predominante, el 83% de los instructores en los Estados Unidos, segun el
departamento de Educacién de este pais, 2001. Por otra parte, en muchas ocasiones,
la educacién a distancia se constituye en grandes cantidades de informacion que
debe ser absorbida de manera autbnoma e independiente por el estudiante. Algunos
autores han encontrado que el modelo hibrido, cuando se disefia adecuadamente,
incrementa el nivel de las estrategias de aprendizaje activo, las estrategias de
aprendizaje cara a cara y las estrategias centradas en el estudiante (Collis,
Margaryan, y Amory, 2005; Graham, 2006). Con la modalidad hibrida se espera “la

combinacién de lo mejor de los dos mundos” (Rosales-Gracia et al., 2008).

1.2.6 Evaluacion del aprendizaje

La evaluacién se asume como una valoracion y regulacion del proceso de
aprendizaje, que posibilita el progreso y alcance de las metas. Todo ello se refleja en
las respuestas de profesores y alumnos cuando les hemos preguntado qué les
sugiere “evaluacion” y aportan palabras como: control, plantillas, notas, examen,
juicio, castigo, corregir, poder, aburrimiento, miedo, inseguridad, sancion, angustia,
suspenso, cometer errores, nervios, rollo, castigo...; pero también: superacion,
valoracion, proceso formativo, contraste, ensayo, éxito..., en suma, aprendizaje
(Fernandez, 2017).

El significado mas aceptado en el presente se aproxima a las definiciones
mas globales y amplias que se encuentran en los diccionarios generales; la de

apreciar, valorar, fijar el valor de una cosa, hecho o fenomeno. Tiene la intencion de
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abarcar la riqueza y complejidad de su contenido y de evitar simplificaciones abusivas
gue se han sucedido al pretender precisiones técnicamente "rigurosas”, positivas; o,
al reducir su objeto y funciones, como ocurre con la tan frecuente identificacion de la
evaluacion con la calificacién, entendida como el acto de otorgar una nota o, con una

impronta cotidiana: la de aplicar examenes.

Una importante caracteristica de la evaluacion del aprendizaje es la
interrelacion que se establece entre los sujetos de la accion: el evaluador y el
evaluado. De hecho, el objeto sobre el que recae la evaluacion es otra persona -
individual o en grupo- que se erige como sujeto de la accién y copatrticipa, en mayor
0 menor medida en la evaluaciéon. Aun mas, para el caso de la evaluacién del
aprendizaje la pretension debe ser que el evaluado esté en capacidad de devenir su

evaluador.

El objetivo de la evaluacion del aprendizaje, como actividad genérica, es
valorar el aprendizaje en su proceso y resultados. Las finalidades o fines marcan los
propdsitos que signan esa evaluacion. Las funciones se refieren al papel que
desempenfa para la sociedad, para la institucion, para el proceso de ensefianza-

aprendizaje, para los individuos implicados en éste.

Las finalidades y funciones son diversas, no necesariamente coincidentes;
son variables, no siempre propuestas concientemente, ni asumidas o reconocidas.
Pero tienen una existencia real. Estan en estrecha relacion con el papel de la
educacion en la sociedad con el que se reconoce de modo explicito en los objetivos
educativos y con los implicitos. Estan vinculadas con la concepcion de la ensefianza

y con el aprendizaje que se quiere promover y el que se promueve.

Si en la ensefanza obligatoria, cuando menos, la evaluacién se realiza con

caracter selectivo y jerarquizador, constituye una practica antisocial.

Funcion de control. Esta es una de las funciones relativamente oculta de la
evaluacion. Oculta en su relacion con los fines o propdsitos declarados, pero evidente
a la observacion y analisis de la realidad educativa. Por la significacién social que se
le confiere a los resultados de la evaluaciéon y sus implicaciones en la vida de los
educandos, la evaluacion es un instrumento potente para ejercer el poder y la

autoridad de unos sobre otros, del evaluador sobre los evaluados.

Funciones pedagogicas. Bajo este rubro se sitian diversas y constructivas
funciones de la evaluacién que, aunque tratadas con diferentes denominaciones por

diversos autores, coinciden en lo fundamental respecto a sus significados.
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Entre ellas se nombran las funciones: orientadora, de diagnéstico, de
pronostico, creadora del ambiente escolar, de afianzamiento del aprendizaje, de
recurso para la individualizacion, de retroalimentacion, de motivacion, de preparacion

de los estudiantes para la vida (Gonzalez, 2001).

Ya no se mira como simple forma de medir, Sino como un proceso que permite
el efectivo seguimiento tanto de la ensefianza como del aprendizaje. Asi la evaluacion
se convierte en una poderosa herramienta en el mejoramiento de ambos procesos vy,
especificamente para los alumnos, en una forma mas de aprender. Es posible hablar
de dos grandes tipos de evaluacion: la sumativa y la formativa. La primera coincide
en grandes lineas con la evaluacion tradicional. Se lleva a cabo al final de cada etapa
de aprendizaje y su caracter es ante todo cuantitativo, por estar generalmente
relacionada con algun tipo de medicién que ayuda a ubicar el desempefio del
estudiante en un nivel dado. Por el contrario, la evaluacion formativa es una
evaluacién de proceso, y como tal hace parte integral del proceso pedagdgico. Con
un claro énfasis cualitativo, ésta constituye una observacion analitica permanente del
proceso de aprendizaje del estudiante, observacion que produce realimentacion
continua acerca de la eficacia de lo que se aprende y de la forma en que se aprende

con el fin de permitir la modificacion y perfeccionamiento de ambos (Jané 2005).

La evaluacion de caracter sumativo ha sido tradicionalmente un problema,
tanto para profesores como para alumnos. El mas importante atafie al paradigma por
el cual ésta se entiende como un juicio critico externo, casi un castigo para el aprendiz
(Shepard, 2001), un problema de contabilidad externo al proceso de aprendizaje
(Stiggins, 2002). Pero son numerosos los autores que consideran que la manera
como los estudiantes son evaluados tiene una directa influencia en la calidad de su

aprendizaje (Jané, 2005).

La evaluacibn abarca tres dimensiones, a saber: un modelo o marco
referencial de cémo los estudiantes representan su saber y desarrollan su
competencia en el area a evaluar; las tareas o actividades de evaluacion que
permiten observar el desempefio de los estudiantes; y un método de interpretacion
de las evidencias recogidas. Estos tres aspectos (cognicién, observacion e
interpretacion) deben estar de-bidamente conectados, ser coherentes entre si, o0 se
corre el riesgo de obtener inferencias poco significativas, incluso erréneas. Cuando
el propdsito de la ensefianza es que los estudiantes hagan visible su aprendizaje, las
propuestas de evaluacidon necesariamente tienen que desarrollarse a través de

actividades donde sea posible usar los conocimientos y las habilidades incorporadas.
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En suma, las propuestas de evaluacion deberan ir mas alla de la simple valoracion
del rendimiento. Se trata de acciones que se les pide realizar a los estudiantes para
desarrollar y demostrar su comprensién. Son actividades con distintos grados de
complejidad que les proporcionan la oportunidad de aplicar sus conocimientos en una
amplia variedad de situaciones reales y que exigen que hagan visible su pensamiento
movilizando conocimientos que van mas alla de los simplemente rutinarios y

memoristicos (Saenz, 2008).

1.2.6.1 Mapa mental

El término "mapa mental" fue desarrollado por la idea de Tony Buzan
alrededor de 1960, donde es una herramienta para ayudar mejorar la memoria y

generar ideas (Ralston y Cook, 2007)

Al usar el mapa mental se trata de acciones que se les pide realizar a los
estudiantes para desarrollar y demostrar su comprension. Son actividades con
distintos grados de complejidad que les proporcionan la oportunidad de aplicar
sus conocimientos en una amplia variedad de situaciones reales y que exigen que
hagan visible su pensamiento movilizando conocimientos que van més alla de los
simplemente rutinarios y memoristicos, el conocimiento de una persona aumentara
exponencialmente, especialmente en términos de memoria, comprensién en lo que
la persona quiere hacer, la capacidad para trabajar como miembro del equipo y

ayudar a desarrollar habilidades para la resolucién de problemas. Thorpe (2008)

Hwang et al. (2011) afirma que la eficacia colaborativa del mapa mental se
puede implementar con Bandura Teoria del aprendizaje y Vygotsky, donde los seres

humanos son capaces de construir ideas a través de la observacién de los demas

Los mapas conceptuales son representaciones graficas de temas, ideas y sus
relaciones. Permiten a los usuarios agrupar informacion en modulos relacionados
para que las conexiones entre los médulos sean mas evidentes. Entre los usos
potenciales del mapeo de conceptos para la mejora del aprendizaje y la ensefianza
en las aulas, la poderosa técnica del mapeo de conceptos podria mejorar la
educacion en cuatro categorias diferentes: (1) como una estrategia de aprendizaje
planificada, (2) como una estrategia de instruccion, (3) ) como una estrategia para
planificar el plan de estudios, y (4) como un medio para evaluar la comprensién de
los estudiantes de los conceptos cientificos. Los mapas conceptuales son esenciales

para aumentar el aprendizaje significativo en los estudiantes y para representar el
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conocimiento, la experiencia de individuos y equipos en los cursos de educacion,

ciencia, medicina y administracion (Katagall, 2015).

El mapeo mental es una técnica inventada por Tony Buzan en la década de
1970. Se utiliza para aumentar la memoria y comprender conceptos, ideas, términos
clave e informacion. Es un proceso de uso de un mapa visual que contiene una idea
principal que se ramifica en informacién importante relacionada con ese tema
principal. EI mapeo mental es flexible porque no requiere un esquema estructurado
0 una forma especifica para ser creado. Simplemente se crea mediante la creatividad
y el flujo de informacion cognitiva traducida en un diagrama visual. Ayuda a organizar
las notas y hace que el proceso de aprendizaje sea mas activo. Los mapas mentales
estimulan la lluvia de ideas y fomenta el pensamiento critico. Los mapas mentales
tienen muchos beneficios, se usa comiunmente en muchos entornos, como la

educacion

Segun Petro (2010), los mapas mentales aumentan el aprendizaje y el
mantenimiento de la informacién en un 10% si se utilizan correctamente. Aumenta la
capacidad de tomar notas. Cuando se utilizan mapas mentales, se utilizan procesos
criticos y creativos que estimulan ambos hemisferios del cerebro (pags. 20-23). Un
estudio realizado en la clase de matematicas por Brinkmann (2003) es consistente
con los hallazgos de Petro. Brinkmann descubri6 que los mapas mentales han
ayudado a los estudiantes a comprender el contenido de la clase. El describe los
mapas mentales como idénticos a un arbol si se cortan por la mitad y se ven desde
arriba. La idea principal es que el tronco del arbol y sus ramas son los temas de
apoyo. Razona que los mapas mentales ayudan a organizar la informacién, la
memoria, promueven la consolidacion (conexion entre el conocimiento antiguo y el
nuevo) y el resumen (pags. 96-101). Los mapas mentales simplemente convierten
las estructuras cognitivas en elementos visuales que ayudan al aprendizaje y al
mantenimiento. Estos estudios demuestran que los mapas mentales son
beneficiosos y deben aplicarse al estudiar, aprender o intercambiar ideas (Paulino,
2020).

En un caso de estudio, casi todos los profesores estuvieron de acuerdo en
gue las animaciones de todos los experimentos con buena calidad y los videos de
laboratorio reales de los experimentos ayudan a los estudiantes a obtener un mejor
conocimiento. Los profesores estuvieron de acuerdo en que la opcion de repetir los
experimentos en varias ocasiones ayudara a los estudiantes a mejorar su capacidad

de aprendizaje. Los maestros también estuvieron de acuerdo en que las actuaciones
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en linea de nuestro sitio web fueron buenas y los recursos proporcionados en el
experimento son muy Utiles para que los estudiantes comprendan el concepto a fondo
(Chandrashekhar et al., 2020)

1.2.6.2 Evaluacién de laboratorio

En la ensefanza experimental ademas del conocimiento tedrico y empirico es
necesario valorar las actitudes y la motivacion en el trabajo grupal, ya que es en el
laboratorio donde el alumno forma o deforma su actitud hacia el trabajo en equipo. El
logro de estas actitudes puede significar el éxito o fracaso en su desempefio como

profesional quimico.

Para evaluar, mediante el portafolio, en el laboratorio de Quimica, segun
Sanson et al. (2002):

e Bitacora del laboratorio.
¢ Plan de trabajo anticipado al trabajo experimental que incluye: actividades
previas, ejercicios de reflexién o activacion, mapa conceptual y diagrama de
flujo.
¢ Informes del trabajo experimental.
e Examenes en equipo.
¢ Examenes individuales tedricos y de control practico.
e Encuestas de evaluacion:
o de contenido y apoyos didacticos; del docente; de las habilidades y
motivacidon de los alumnos en un trabajo grupal, y del logro de las

competencias basicas (destrezas y habilidades) en el laboratorio.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 CONCEPTUALIZACION

A continuacion, se conceptualiza en primer lugar a la plataforma Scoology,
después a las herramientas colaborativas de la plataforma, la pizarra virtual, los
simuladores virtuales, luego se describe al software camtasia studio y el video tutorial

que se soportan en el sistema de actividades.

Pero antes de empezar a describir al software clave de esta investigacion, es
decir, Schoology, se mencionara basicamente que es una plataforma virtual o digital

de aprendizaje.

2.1.1 Plataforma virtual

Una plataforma Virtual es propiamente un Entorno Virtual que esta enfocada
a la Educacion, mas conocido como EVA que significa Entornos Virtuales de
Aprendizaje o LMS (Learning Management System), que significa un Sistema de
Gestion de Aprendizaje. Estas plataformas presentan un conjunto de herramientas
informéticas y telematicas para la comunicacion, y el intercambio de informacién para
asi facilitar, desarrollar y construir el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como lo
afirma Paredes (2021), las plataformas tecnoldgicas o virtuales integran a los
diferentes actores del proceso educativo: docentes, estudiantes, coordinadores y
directores que pueden mantener un seguimiento y evaluacién constante; y permiten
a los docentes optimizar el tiempo de la planificacion académica diaria, asi como el

de la planificacion semestral (Paredes-Parada, 2021).

Actualmente existen varias plataformas virtuales o EVA, que se han
implementado de acuerdo a varios criterios de las Instituciones y se han trabajado
por las mejores adaptaciones de los usuarios (profesores y estudiantes
principalmente). Algunos ejemplos de Plataformas Virtuales son Moodle, Chamilo,

Claroline, Sakai, Schoology, Google Clasroom, Edmodo, BlackBoard, entre otros.
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2.1.2 Schoology

Schoology no es mas que una plataforma virtual o EVA, de acceso gratuito
para los usuarios y que permite la gestion del aprendizaje con una personalizacion

de la informacién para compartirla con otros usuarios.

Schoology se basa en el concepto de servicios como BlackBoard, Moodle y
Edmodo a través de una plataforma de aprendizaje colaborativo que permite a las
instituciones integrar la educacion en linea, la gestiéon del aula y las redes sociales a

través de una atractiva interfaz de Facebook (Empson, 2012).

La plataforma Schoology esta a disposicion, solamente con la creacion de una
cuenta, que puede ser la de un correo electrénico elaborado en Hotmail, Outlook,
Gmail, etc, y el ingreso tiene tres formas de usuarios: como instructor 0 maestro,

estudiante y como pariente o padre de familia.
Las caracteristicas de Schoology son:

e Es una plataforma facil de usar.

o Necesita de acceso a internet para su funcionalidad.

e Estd administrada por el mismo Instructor, mas no depende de personal
especializado en informatica.

e Esté organizado por carpetas y por fechas de trabajo. Estas carpetas tienen
la opciéon de ser publicadas durante un rango de fechas, o también, cuando
disponga el usuario puede dejar oculta toda una carpeta de contenidos.

e Tiene a disposicion varios recursos disponibles.

e Se pueden generar varios cursos con la misma cuenta de usuario.

e Puede formar grupos de personas con intereses en comun, muy util para la
comunicacion de una clase con los estudiantes.

e Cualquier usuario puede ingresar a los cursos con un codigo de acceso que
genera automaticamente el curso creado.

e Admite subir archivos de procesadores de texto en varios formatos, desde el
almacenamiento de un computador, asi como enlazar con otros repositorios
de la nube.

e Permite crear evaluaciones con tiempo sincrénico y asincrénico. Pueden ser
de tipo leccién o examen.

¢ Permite crear, modificar, y guardar bancos de preguntas que pueden ser

usadas en diferentes cursos.
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e La plataforma dispone de aviso de tareas a realizar, activando su calendario
0 a través de las notificaciones del menu principal que le llegan al usuario.

e Permite al Instructor crear rubricas de calificacion de las tareas.

e Controla las asistencias de los estudiantes.

e Tiene a disposicion una libreta de calificaciones que puede ser descargada

en formato csv para ser convertido a xsIx (formato de Excel).

En cuanto a la capacidad de la plataforma, “no existe un limite respecto de la
cantidad de archivos que pueden adjuntarse a los materiales en Schoology, debe
cargar cada archivo de forma individual. En Schoology, el tamafio maximo que puede

tener cada archivo es de 512 MB” (Schoology, 2019).

Por otra parte, la plataforma Schoology tiene la opcion de modificar
constantemente las carpetas de un curso, y vincular con otras plataformas. Los
docentes pueden disefiar, construir y administrar el contenido de sus clases, quiza al
principio esto resulta muy laborioso, pero que al avanzar en la plataforma se vuelve

un habito facil.

En cuanto los estudiantes destacados, la utilizacién de Scoology posibilita
que estos estudiantes puedan ver sus calificaciones, sus tareas realizadas, y
también, ser valorados con un sistema de medallas como premiacion a su

desempeiio.

Schoology posee dos versiones, SCHOOLOGY WEB y SCHOOLOGY APP
Android, esta es una ventaja en cuanto a su utilizacién, siendo una plataforma versétil
ya gque el estudiante puede concertase mediante un ordenador o a través de teléfonos

celulares.

Hay que mencionar que la plataforma Schoology expone dos paquetes para

los usuarios: el basico y el empresarial.

El paquete basico permite al maestro realizar varias actividades como
seguimientos de los estudiantes, afiadir usuarios y crear varios cursos, gestionar el
sistema de evaluaciones, calificaciones y rabricas de los estudiantes, utilizar recursos
propios y compartir e incluir los de otras herramientas tecnolégicas de
almacenamiento y colaborativas como son Google Drive, Microsoft Onedrive,
Evernote, Dropbox, Kahoot, Prezi, Khan Academy, Quizlet, Edpuzzle, Youtube, etc,

todo esto con las caracteristicas mencionadas anteriormente.

El paquete empresarial tiene las mismas opciones que el basico, pero ademas

tiene herramientas adicionales en las que destaca como, por ejemplo, un editor de
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texto para subir sus propias publicaciones, ademas rastrear el uso del estudiante en
la plataforma Schoology, por ejemplo, el tiempo que permanece activo en la
plataforma, determinar que archivos accede en el curso, entre otros (Chavez, 2015).

El paquete empresarial, es pagado por la institucion que desee hacer uso del mismo.

En este documento nos centraremos en la aplicacion de la plataforma
Schoology haciendo uso de un paquete basico, que como se menciond sus ventajas

son valiosas para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La plataforma Schoology puede ser usada para estudios de modalidad
semiprencial o presencial, por consiguiente, las clases presenciales tienen el soporte
de los contenidos en la plataforma, puesto que ademas de ser un repositorio, puede
generar una buena comunicacion entre los participantes. De tal forma, aunque se ha
tenido resultados de motivacion, transparencia, puntualidad, y avance en el trabajo
educativo, su interaccion en la plataforma es algo que se ha estudiado muy
detalladamente y que en esta investigacion se analizard principalmente su

rendimiento académico enfocado al laboratorio de las Ciencias Quimicas.

2.1.3 Herramientas Colaborativas

Las herramientas colaborativas son herramientas tecnoldgicas que permiten
trabajar simultineamente con otras personas a través de la web y que permiten editar
la informacién al mismo instante que se genera la comunicacion bidireccional, puede
ser de tipo sincrénica o asincronica, Es decir, el contenido estd a disposicion en

cualquier lugar y en cualquier momento.

Estas herramientas disponen de un sistema para compartir archivos en
diferentes formatos como audios, videos, procesadores de texto etc (Bustamante,
2006). Las herramientas colaborativas autorizan al usuario almacenar la informacion

en la nube y por otra parte generar links para publicarlos.

El conjunto de personas que trabajan colaborativamente con estas

herramientas, pueden aportar sus ideas para lograr un objetivo en comun.

Existen un tipo de herramientas colaborativas enfocadas en la educacion
donde los estudiantes y maestros actian de manera dindmica y eficiente, por
consiguiente, este trabajo se caracteriza por compartir la informacién y crear la

comunicacion digital.

Algunos ejemplos de herramientas colaborativas son: los blogs, los wikis, las

redes sociales, los procesadores de texto y multimedia en linea.
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Los blogs pueden ser wordpress y blogger. Las redes sociales como
Facebook y twitter. Procesadores de texto como google docs, prezi, slides, goconkr,
coggle, lucidchart. Procesadores multimedia como canva, kizoa y powtoon. Todas
estas herramientas se trabajan en lineay tienen la caracteristica de poder publicarlos
y compartir enlaces sin consumir memoria o espacio de almacenaje de otros sitios

web.

2.1.3.1 Herramientas de Google

Las herramientas de google, mas conocidas como aplicaciones, son de un
gran aporte al sistema de ensefianza aprendizaje, puesto que, la gama de
aplicaciones que presenta la empresa google es muy variada, va desde publicacion
de videos, chats, videollamadas, plataforma virtual, repositorio digital y lo mas
importante ademas de ser un buen buscador de informacion, es un editor de

contenidos textuales.

La ventaja que presentan estas herramientas es que se tiene en comin una
misma cuenta electronica para todas las aplicaciones, las cuales se pueden acceder
rapidamente desde un sitio u otro, permitiendo, ademas, acceder a otras aplicaciones
externas de la empresa google con esta misma cuenta de usuario. Por tanto, la tarea
primaria de los usuarios para acceder a estas herramientas, es la creacion de una

cuenta Gmail.

Algunos ejemplos de las herramientas o aplicaciones de google son: Gmail,
google maps, youtube, google drive, google docs, google forms, traductor, google

fotos, hangouts, blogger, google clasroom, books, google earth.

2.1.3.1.1 Google Drive

En esta investigacion se pidi6 al estudiante la creacién de una cuenta Gmail
para que acceda con la misma a la plataforma Schoology, con la finalidad de que
cada estudiante administre sus documentos e informacion en un espacio digital como
es google drive, para que pueda compartirlo en la plataforma, con sus compafieros,
y asi haga uso de méas herramientas tecnolégicas y desarrolle una mayor capacidad

en el aprendizaje mediado por TIC.

El lugar de almacenamiento de la informacion digital era una de los problemas
que hace algun tiempo atras se generaba en los usuarios de la tecnologia, la limitante

primordial se debia a un espacio fisico de hardware dado por las caracteristicas de
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cada computadora, y cuando se daflaban muchas veces se tenia el inconveniente de
perder la informacion. Después los espacios en las plataformas digitales era otra
limitante debido a su pequefia capacidad de almacenamiento. Ahora se puede
observar que Schoology maneja una gran capacidad como repositorio, y ademas de
que la alternativa es usar herramientas colaborativas que no consuman espacio en
otros sitios, con el simple hecho de compartir su link de informacién se puede trabajar

despreocupadamente.

Google Drive o simplemente Drive, es un Almacenamiento Digital o repositorio
digital que funciona en la nube. Tiene una capacidad de 15 gigabytes de almacenaje
distribuidos o consumidos por las aplicaciones de Gmail, google docs, google fotos,
entre otras de las herramientas google y sus contenidos se pueden administrar

directamente desde drive.

Esta aplicacion permite subir archivos de formato Word, Excel, power point,
imagenes jpg, archivos pdf, videos mp4 o AVI, archivos rar. Desde Drive se puede
organizar los archivos a través de carpetas y cada archivo puede generar un link para

compartir en otros sitios y también para ser descargados en un sitio fisico o hardware.

2.1.3.1.2 Google Docs

La aplicacion Google Docs o documentos de google, es una herramienta de
funcién totalmente de edicion. Sirve como creador y modificador de textos, hojas de

calculos, y presentaciones en diapositivas.

La ventaja de esta aplicacién es que se puede trabajar en conjunto con un
grupo de comparieros o personas que tengan el mismo objetivo comun, tanto de
manera sincronica o asincronica. Este procesador de texto es compatible con los
formatos docx, xlIs, xIsx , pptx, es decir, con archivos Word, Excel y Power point
(Lépez, 2011). Google docs permite subir archivos de este tipo a la aplicacién, para

ser editados en la nube.

Otra ventaja de esta herramienta es que se puede realizar una comunicacion
con la opcién “hacer un comentario” en el momento real, en cualquier parte de la
estructura del documento, y también establecer, una conversacion dinamica con los
usuarios interesados, con el fin de editar el documento en conjunto. Para ello se debe

compartir el link del documento con la opcion “puede editar”.
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Por tanto, los archivos editados en esta aplicacion, quedaran a disposicion del
usuario, quienes pueden simplemente ver y quienes pueden editarlo. Una

herramienta similar es PREZI.

2.1.3.1.3 Google Forms

Las encuestas online o las encuestas desarrolladas en la web se han vuelto
importantes debido a su menor costo en administracion de cuestionarios, capacidad
para llegar a una gran poblacion, geografica y temporal ventajas, llegar facilmente a
poblaciones Unicas y otros beneficios, es asi que google diseiid Forms para
garantizar esta funcionalidad (Vasantha, & Harinarayana, 2016).

Google Forms o formularios de google es una herramienta web gratuita que
permite formular preguntas las mismas que pueden ser utilizadas en una encuesta o
evaluacion de conocimientos. No requiere instalacion, su utilizacion es sencilla y

versatil que se adapta muy bien a los dispositivos méviles (Naranjo, 2021).

Posee la ventaja de procesamiento de datos de forma inmediata y que el
usuario descargue los resultados de respuestas en formato hoja de calculo, con lo
cual puede realizar andlisis estadisticos con diagramas de barras y de pastel (Mallette
& Barone, 2013).

Otra ventaja que posee esta aplicacion es el envio del formulario a través de
correo electrénico a personas especificas, o también a través de un link, al cual
tendran acceso los participantes para responder las preguntas sin ninguna
restriccion. Una tercera opcion es mediante cddigo HTML con el que se puede

agregar a una pagina web personalizada (Fernandez, 2019)

Google Forms otorga posibilidades de preguntas estructuradas cerradas y
abiertas, entre las que se puede mencionar: respuesta breve, opcién multiple, casillas
de verificacion, lista despegable, respuesta por columna, respuesta por escala lineal.
Ademas, las preguntas pueden ser importadas desde el repositorio digital de Drive
desde un banco de preguntas ya pre-elaboradas. Estas preguntas tienen las
opciones de adjuntar textos, imagenes y videos. Las imagenes pueden ser
agregadas desde el ordenador del usuario como desde el buscador de google a

través de la web; los videos pueden ser agregados a través del URL de youtube.
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2.1.3.2 BigBlueButton (BBB)

BigBlueButton es una herramienta que esta disefiada para crear un entorno
virtual, con un estilo de pizarra para efectuar el proceso de una clase. Esta
herramienta colaborativa permite la comunicacion interactiva por sus opciones de

videoconferencia y chat entre los participantes (Grimaldo et al., 2014).

La pizarra o pantalla principal tiene como opciones la utilizacion de un
puntero y un lapiz para escribir sobre ella, llevado a cabo en tiempo real de la clase
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Asimismo, tiene la opcion para
que el moderador habilite que los participantes tomen el control de la pizarra. En la

pizarra se pueden subir archivos en word, power point y pdf.

Es una de las herramientas mas completas para realizar las
videoconferencias puesto que permite compartir la pantalla del moderador o profesor,
es decir, puede presentar otras pantallas externas de BigBlueButton. Ademas, tiene
la opcién de realizar encuestas durante la clase para que los participantes respondan

sincrénicamente.

BigBlueButton tiene ademas la opcion de grabar la clase realizada si asi lo
desea el moderador, y de esta manera puedan revisar todos los participantes como

una actividad de retroalimentacion.

Como se menciond, una de las funciones de BigBlueButon es la
videollamada, sin embargo, se tiene las opciones de desactivar la camara y
microfono, para simplemente escuchar al moderador o profesor y los demas
participantes interactien por el chat, esto con la finalidad de evitar interferencias de

sonidos y ruidos extrafios durante la clase.

BigBlueButton es de version gratuita y se accede mediante una cuenta de
google, twitter, office 365 o0 una cuenta propia de esta herramienta. EI moderador
crea una sala y comparte el link con los estudiantes para que puedan ingresar

mediante un nombre de usuario.

2.1.3.3 Microsoft teams

Microsoft teams es una aplicacion que permite la creacién de grupos de
trabajo, la interaccibn mediante chat grupales, reuniones por videollamadas,
compartimento de archivos, es decir, posee un repositorio digital. Es una herramienta

en la que participan usuarios de forma sincrénica y asincrénica, por lo que su utilidad
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se fomenta para actividades empresariales y labores en la educacion presencial,

semiprencial y online (Warren, 2017).

La funcion de chat tiene habilitado GIFs, emojis, y el acceso a subir archivos
como imagenes o formatos DOCX, XSXL, PPTX, PDF, JPG

La funcion de videollamada es una de las opciones mas interesantes de
Microsoft teams el cual permite la conexién por llamada al instante o también por
programacién con previo aviso a los integrantes del grupo. La video llamada puede
ser con 2 0 mas personas conectadas. Durante la videollamada el moderador puede
compartir de manera sincrénica, el escritorio de su computador, ventana, archivos
power point y también pizarra que es una aplicacion adicional dentro del Microsoft

teams (Universidad Interamericana del Norte, 2020).

La funcion compartir permite subir y editar archivos Word, PowerPoint y

Excel en Microsoft Teams con multiples personas integrantes del grupo.

Microsoft teams posee la opcidon de descargar la aplicacion para escritorio
para PC o también para Android en el caso de dispositivos mdviles. A pesar de esta
ventaja, también se puede utilizar a través de la web sin necesidad de descargar
ninguna aplicacion, no obstante, por esta via, no se pueden aprovechar todas las
funciones que dispone Microsoft teams, un caso particular es la visualizacién por

camara de varios integrantes durante la videollamada (Microsoft Teams, 2021).

Microsoft teams se encuentra disponible tanto en versiéon gratuita como
version pagada. La version gratuita posee una capacidad de hasta 100 participantes
con una duracion maxima de videollamada de hasta 60 minutos, mientras que la
versidn pagada posee diferentes ofertas de las cuales su capacidad es hasta 10000
participantes con una duracion méaxima de videollamada de hasta 24 horas (Microsoft
Teams, 2021).

Desde el 2020, en Ecuador tomé gran apertura esta herramienta por lo que
fue incorporada en establecimiento9s educativos a nivel de secundaria y
universitaria. Cabe mencionar que en la Universidad Central del Ecuador se cont6
con esta herramienta en su version pagada por lo que fue de gran utilidad su
disponibilidad para videollamadas de tiempos mayores a 60 minutos y capacidad de

participantes mayor a 100.
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2.1.3.4 Pearltrees

Pearltrees es una herramienta que tiene como objetivo ayudar a los
usuarios a organizar contenidos, fotografias y notas de la Web. Pearltrees se
fundamenta en generar colecciones de contenido, donde la informacién se encuentra
organizada a través de carpetas y subcarpetas, por medio del cual, los usuarios

navegan visualmente por internet a través de los sitios web (Sparavigna, 2013).

Un término muy utilizado en estos organizadores es el de “curacion de
contenido” que se define como el proceso de recopilar, organizar y mostrar
informacién relevante para un tema o area de interés en particular, como por ejemplo
puede ser recopilar referencias de articulos cientificos, libros, manuales, material de
referencia que encontramos en la Web. Esta herramienta tecnoldgica tiene caracter
de uso personal, sin embargo, también es de uso colaborativo ya que puede ser

aplicado a blogs o sitios web corporativos (Sparavigna, 2013).

Pearltrees fue lanzado en diciembre de 2010 en Paris (Sparavigna, 2013),
como una herramienta para crear “arboles de perlas” de informacion, funciéon que ha
sido reemplazada en el 2014 por la version de interfaz HTML5 donde se aplican
grandes cuadrados dispuestos en una cuadricula. La herramienta permite arrastrar y
soltar elementos con facilidad desde el escritorio hacia al navegador para agregarlos

las colecciones personalizadas del usuario (Lardinois, 2014).

Entre las opciones mas importantes de Pearltrees tenemos la de
seleccionar una imagen de fondo para las colecciones, con los cuadrados que
pueden acercarse o0 alejarse a manera de miniatura a través del zoom. En términos
de funcionalidad, permite colaborar facilmente en las colecciones, con una capacidad
de almacenamiento desde 2 GB hasta 200 GB, dependiendo de la cuenta si es
gratuita o Premium, y también permite mover elementos desde una coleccién hacia
otra, gracias a un directorio deslizable en el lado izquierdo de la pantalla de la

herramienta (Lardinois, 2014).

Otras opciones disponibles en Pearlirees son las de “Buscar’,

“Relacionados” “Mis recomendaciones” que, a través de un formato de cuadricula
dinamica, sugiere temas que pueden resultarle interesantes, con colecciones
elaboradas por otros usuarios. En este sentido, la herramienta dispone de la opcion
'Mired' donde se pueden agregar contactos a través de correos electronicos (Woods,

2014).
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Una ventaja de Pearltrees es la ccesibilidad universal en navegadores de
escritorio, tabletas y teléfonos inteligentes, confiere acceso a ella a través del sitio
web (pearltrees.com) o mediante la aplicacion Pearltrees disponible para dispositivos
iOS y Android (Spence, 2014).

Desde el punto de vista de un profesor, Pearltrees puede ser util para
organizar la conferencia o videoconferencia con sitios Web, en lugar de una
presentacion tradicional con diapositivas (Sparavigna, 2013). Ademas, cabe
mencionar que en beneficio del profesor le concede una coleccion de materiales de
ensefanza, que resulta ser mas facil encontrar y organizar todo ese contenido en un

solo lugar, ya sea por fechas, temas o asignaturas (Woods, 2014).

En este trabajo de investigacion, Pearltrees fue utilizado principalmente
para la organizacion de contenidos que sirvieron de soporte para la exposicion de las
clases por parte del profesor, las mismas que se encontraban separadas por

colecciones de las diferentes asignaturas. Otra herramienta similar es Symbaloo.

2.1.3.5 Lucidchart

El mapeo del flujo de trabajo puede producir muchos beneficios entre los
cuales se puede mencionar la retencidn de conocimientos, la identificacion de
ineficiencias y una toma de decisiones mas eficaz. Sin embargo, a pesar de mejorar
la productividad de informacion procesada, abordar los diagramas de flujos de
trabajo, a menudo puede parecer una tarea demasiado abrumadora para intentarlo,
al menos sino se dispone de la herramienta adecuada. (Faulkner & Contributor,
2018).

Una herramienta Gtil en la diagramacion es Lucidchart, un software en linea
gratuito que reduce en gran medida los desafios de construir diagramas complicados.
La interfaz intuitiva de Lucidchart y la biblioteca incorporada de plantillas y elementos
de disefo brindan los beneficios del mapeo visual al alcance de usuarios aprendices
y expertos que intentan graficar en tiempos reducidos (Faulkner, A., & Contributor.
(2018).

Lucidchart se origind en 2010 como un "Creador de diagramas de flujo", se
basa en HTML5 confiriéndole compatibilidad con los principales navegadores web
como Chrome, Firefox, Safari, Opera, Internet Explorer y es capaz de trabajar en
multiples sistemas operativos como Windows, Macintosh, los y Android (Vician &
Pierce, 2018).
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Las bibliotecas de formas de Lucidchart incluyen: texto, cuadro, flechas,
nota; diagrama de flujo geométrico, flujo de datos, BPMN 2.0, organigramas, flujo de
valor, tablas, imagenes predisefiadas de tecnologia, iconos de red de Cisco,
arquitectura de AWS, plataforma de nube de Google, infraestructura de red,
imagenes de usuario, video y otros como ingenieria de procesos, diagramas de
circuito, planos de planta, integracion de empresa, ecuaciones. Una vez realizados
los diagramas se pueden descargar en formatos de archivo comunes como, por
ejemplo, Adobe PDF y gréficos: PNG, JPEG, SVG y PNG / SVG con fondo

transparente (Vician & Pierce, 2018).

Lucidchart dispone la versién gratuita con capacidad ilimitada de creacion
de archivos, maximo 3 documentos editables en la nube y con acceso a 100 plantillas
de educacion. La versibn Premium posee capacidad ilimitada de creacién de
archivos, ilimitado numero de documentos editables en la nube y con acceso a 1000

plantillas de educacion (Lucidchart, 2021).

Una ventaja que presenta Lucidchart es el trabajo colaborativo ya que tiene
disponibilidad de chat y comentarios grupales, historial de revision y documentos
incrustados en una wiki, sitio web o blog (Dove, 2018). Otra ventaja que ofrece son
los organizadores graficos intuitivos y dinamicos como lineas de tiempo, mapas
mentales, y diagramas de Venn que se adaptan a todo tipo de estudiantes, desde
primaria hasta los de cursos avanzados de ingenieria (Lucidchart, 2021). Los
profesores y los estudiantes pueden utilizar las plantillas y los organizadores gréficos

a medida que explican procesos complejos y asi adaptar el aprendizaje constructivo.

2.1.3.6 Diagrams.net

Diagrams.net es una herramienta tecnoldgica de cédigo abierto que sirve
para construir diagramas de varias aplicaciones en diferentes campos. Es uno de los
software de diagramaciéon soportado en la web, mas utilizado del mundo; se puede

acceder a través del link https://www.diagrams.net/ (Diagrams.net, 2021)

(Koppurapu, 2021).

Es una herramienta, construida a partir de mxGraph. Esta disponible para
uso personal, académico y de investigacion; permite crear varios diagramas como

diagramas UML, diagramas E-R, diagramas de flujo, entre otros.

Diagrams.net posee un espacio de trabajo, un area de blsqueda de objetos,

una barra de herramientas basica, una barra de ediciéon y un area de edicién de
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objetos. El area de trabajo permite arrastrar y soltar objetos; el area de busqueda de
objetos tiene un cuadro de busqueda de objetos y tiene una lista con el nombre de
las colecciones disponible en el sistema; la barra de herramientas bésica tiene los
menus para archivo, edicion, visualizacion, formato, ayuda, entre otros; la barra de
edicion tiene un boton de zoom, un botdén para cambiar la fuente y el tamafio, hay
botones para crear conectores entre objetos y finalmente un botén para disefiar el
espacio de trabajo. El area de edicién de objetos permite al usuario editar el objeto
seleccionado; cambiar la fuente, el fondo y el color de la linea, ademas de seleccionar
la fuente, la alineacién y el tamafio de la fuente; el usuario también puede cambiar el

tamafio y la posicién de la figura (Jaimez & Martinez, 2020).

Entre algunas ventajas que presenta Diagrams.net tenemos su versatilidad
ya que ademas de su aplicacion web también se encuentra disponible como
aplicacion de escritorio, que es compatible con Windows, Linux y macOS; es decir,
una herramienta que permite el trabajo sin conexion a internet. En cuanto a la gestion
de los archivos creados posee la ventaja de guardar directamente en la nube, Drive
y OneDrive como opciones, sin necesidad de guardar en la memoria del dispositivo
u ordenador (Donnelly, 2020). Esta es una caracteristica muy importante por la que
se trabajé con la herramienta Diagrams.net, ya que al contar con un repositorio de
mayor capacidad en comparacibn a Lucidchart en su version gratuita
(almacenamiento de 3 archivos editables), permite el desarrollo de un gran ndmero

de diagramas para que el estudiante los pueda almacenar.

Por dltimo, los archivos creados son compatibles en Office ya que se
pueden agregar a formatos de PowerPoint o Word, e insertar sus diagramas como
imagenes sin necesidad de salir del programa de Office (Donnelly, 2020). En cuanto
al manejo de la herramienta en general no demanda mayores conocimientos por lo
que es facil de usar y presenta una gran variedad de iconos, figuras, lineas entreo

otros que son de utilidad en el campo académico.

2.1.3.7 Coggle.it

Los trabajos colaborativos que involucran a un mayor numero de
participantes son limitados, donde, ademas, existe una falta de un espacio comun en
el que los participantes puedan ver y compartir sus ideas con otros participantes.
Segln un estudio de Jamaludin et al. (2017), Coggle permitié la colaboracién en
tiempo real entre los estudiantes donde se realiz6é un analisis FODA que se basoé en

cuatro aspectos: gestion del alumno, enfoques pedagdgicos, sistema de apoyo y
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mejores practicas. Los hallazgos indicaron que el mapeo mental colaborativo basado
en la nube podria usarse potencialmente para resolver problemas, beneficios,

limitaciones y mejoras futuras de los entornos de aprendizaje colaborativo.

Coggle es un mapa mental colaborativo en linea que se utiliza para crear
ideas, integrar informacion o planificar asignaciones. Se encuentra disponible en
https://coggle.it/ (Coggle.it, 2021). Este mapa mental puede iniciarse en tiempo real,
lo que significa que se puede utilizar en cualquier lugar en diferentes entornos y es
capaz de obtener informacién oportuna con la comunidad de aprendizaje. Ademas,
Coggle permite la integracion de imagenes y enlaces a través de sus ramas de mapa
y también tiene una funcién de historial de revisién, en la que los usuarios pueden
volver a una versiéon especifica del mapa mental basado en el tiempo en que se
realizaron los cambios y volver a la version original del mapa mental (Helmi et al.,
2017) (Kamrozzaman et al., 2018).

Los mapas mentales resultan muy populares entre los estudiantes,
especialmente para ayudar a recordar, comprender y conectarse con otros usuarios.
Coggle tiene el concepto de “se entiende lo que se dibuja”, lo que le permite producir
"mapas mentales" y diagramas de flujo sobre cualquier tema que desee en el ambito
digital. Coggle genera ideas para articulos y videos, pero también puede ser usado
para analizar sistemas anatdémicos, procesos quimicos o cualquier otro tema

complejo que se esté estudiando (Patterson, 2020).

La utilizacién de esta herramienta es sencilla, colorida y otorga la obtencion
de resultados rapidos. Coggle dispone de una versidn gratuita que proporciona mas
de 1600 iconos, con capacidad ilimitada de creacion de archivos publicos, méximo 3
diagramas privados, y sus documentos son editables en la nube. La versién Premium
posee capacidad ilimitada de creacién de archivos privados, sus imagenes poseen
mayor resolucion, y también mas estilos de lineas y formas de articulos entre otros.
Los archivos pueden descargarse al ordenador como formato PDF o PNG y ser

arrastrados a documentos Word (Coggle.it, 2021).

2.1.4 Pizarra Virtual

Las pizarras virtuales son entornos de aprendizaje que estan innovando el
campo educativo con gran rapidez por lo que es una necesidad adaptar al proceso
de ensefianza — aprendizaje. Una forma para adaptar este tipo de pizarras es
mediante el uso de softwares que permitan dibujar, agregar textos, y muchos colores

por la pantalla del ordenador del moderador mientras ésta es visualizada por los
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participantes (Morales & Puente, 2019); el software seleccionado para este trabajo

fue SmoothDraw.

2.1.4.1 SmoothDraw

La aplicacion de SmothDraw fue adaptada a partir del modelo de
aprendizaje propuesto por Salman Khan, en sus videos tutoriales de algunas
asignaturas impartidas en la pagina de Khan Academy
(https:/les.khanacademy.org/), donde los graficos estan realizados a través de
SmoothDraw, para después de ser grabados con Camtasia studio fueron subidos a
la web. El objetivo de Salman Khan era evitar mostrar a una persona de pie en una
pizarra, como usualmente se presentan los videos tutoriales, si no presentar el
contenido de una forma parecida a estar sentado en el aula cerca de alguien que se

ayuda a través de una hoja de papel (Plasencia, 2011).

SmoothDraw es un software de pintura natural y dibujo digital a mano
alzada que puede producir imagenes de alta calidad, ofrece a los usuarios capas,
pinceles y todo tipo de utilidades adicionales (SmoothDraw, 2021). Su ventaja
espontanea simplifica las labores para cualquier tipo de usuario, lo que también

incluye a los principiantes (Bharti, 2014).

Esta aplicacion requiere ser descargada en el ordenador del usuario y
cuenta con barra de herramientas personalizada, teclas numéricas para accesos

directos y menu desplegable para todas las herramientas.

La paleta de colores es personalizada por el usuario con una gran gama de
tonos, y ademas, una variedad de pinceles, boligrafo, pluma con fugas, lapiz digital,
lapiz 2B, medios secos, rotulador, cepillo de aire digital, aerégrafo de pulverizacion

fina, graffiti, cepillo de cerdas y edicidén de fotografias (Bharti, 2014).

El software es versatil ya que se adapta al aprendizaje similar a Khan
Academy con fondos oscuros, llamativos para el estudiante, y a diferencia de usar
otros softwares tiene poco pixelado (respecto a PAINT), por lo que mantiene buena
calidad al aplicar zoom en pizarras muy amplias para desarrollar las clases. El manejo
del puntero durante la clase puede realizarse con la manipulaciéon del mouse o a su

vez puede potenciarse a través de una tableta con lapiz éptico.

67



2.1.5 Simuladores virtuales de quimica

La simulacién es el proceso de disefiar y desarrollar un modelo de un
sistema real y llevar a cabo experiencias con él, con la finalidad de aprender el
comportamiento del sistema o de evaluar diversas estrategias para el funcionamiento
del sistema. La simulacion proporciona una imitacién de procesos que se dan en el
mundo real, una representacion de la forma como opera un sistema o un proceso, lo
cual exige la creacibn de modelos que permitan recrear dicha representacion

mediante softwares y hardware llamados simuladores (Osorio et al., 2012).

Las caracteristicas que proporcionan los simuladores al usuario es una
amplia variedad de aplicaciones que le permite experimentar con ellos y tomar
decisiones; confiere experiencia en un contexto libre de riesgos; permite realizar
estudios de diversas areas en donde es de gran ayuda hacer uso de la simulacion;
construye modelos simplificados de la realidad para su manipulaciéon y estudio;
permite acelerar el proceso de aprendizaje del usuario; presenta un entorno grafico
e interfase que facilita la relacion hombre-maquina, posibilita la conexién con el
exterior, elimina los riesgos como descomposturas del material o equipo que se esta
utilizando, costos elevados, accidentes del usuario en la experimentacion, etc., que
cominmente se presentan en la interaccion con la realidad; y por ultimo, facilita la
retroalimentacion inmediata (Gonzalez y Gémez, 1994; Bernd et al., 2002; Mason y
Rennie, 2006; Ruiz, 2008; Agudo, Rico, & Sanchez, 2015).

En el campo de la Quimica existe simuladores especificos que brindan
caracteristicas para el desarrollo de actividades tedrico-practicos; en este trabajo se
utilizaron simuladores de aplicacion web, es decir que requieren de internet para su
funcionamiento, pero con la ventaja de no ser instalados en el ordenador y de no
requerir mayores especificaciones técnicas para su operatividad, estos son: Chemix,
ChembDraw, Phet y Olabs.

El cientifico aborda la investigacién como una oportunidad agradable para
explorar conceptos basicos, asi como para desafiar, corregir y aumentar su
comprension de cémo funciona el mundo. De manera similar, el estudiante
generalmente encuentra divertido explorar las simulaciones y, a través de esta
exploracion, descubre nuevas ideas sobre la ciencia. Una simulacion bien disefiada
centra la atencion del estudiante en los conceptos cientificos basicos. Cuando
sucede algo inesperado, el estudiante cuestiona su comprension y cambia los
parametros de la simulacién para explorar y mejorar su comprension, enfoques

similares a los adoptados por un cientifico que trabaja con un experimento. Este
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comportamiento contrasta con la forma en que los estudiantes abordan los
experimentos practicos que se suelen utilizar en las clases. Los estudiantes a
menudo piensan que su objetivo con tales experimentos es reproducir un resultado

predeterminado lo més rapido posible, sin cometer un error (Wieman et al., 2008).

2.1.5.1 Chemix

Chemix es un editor de graficos online disponible en el sitio web
https://www.chemix.org especializado para dibujar facilmente bocetos de ayudas de

procesos de laboratorio (Wagner, 2019).

Las imagenes digitales de dispositivos de vidrio individuales, y otros
materiales experimentales, que se presentan en la pizarra interactiva de Chemix
permite que los estudiantes los agrupen para formar aparatos de laboratorio, esto
hace comprensible la construccion de procesos experimentales y al mismo tiempo
representan una plantilla visual para la configuracion del aparato real. Es una
alternativa muy simple adecuada para estudiantes y profesores (Schneeweil3 &
Sieve, 2020).

Se construye mediante las opciones de “arrastrar’ y “soltar” materiales e
instrumentos de la plantila y se compilan diagramas junto a textos como
instrucciones, especialmente para experimentos quimicos. La version en linea se
adapta a MS Windows, se ejecuta en HTML5 (la version original usaba Adobe Flash),
por lo que puede funcionar en teléfonos méviles y tabletas mediante un navegador
web (Wagner, 2019).

La aplicacion posee reconocimiento de texto, muy Util en caso de una férmula
guimica, es decir automaticamente los numeros se convierten en subindices. Se
pueden elaborar esquemas de experimentos basicos, tanto quimicos como fisicos y
biolégicos, estos pueden ser aparatos de destilacion, calentamiento de muestras,
cromatografia en papel, filtracion, titulacion acido-base, extraccion por arrastre de
vapor de agua, pruebas de conductividad, medicion de masa, ph, cultivo en caja petri,
y otras que crea conveniente el usuario bajo su propio disefio ya que se adapta a las
necesidades experimentales, lo que le convierte en una herramienta tecnoldgica
constructivista. La principal ventaja que posee Chemix, es que cada parte del aparato
se puede manipular de manera separada, desde el tamafio hasta el color del

contenido (sélidos y liquidos).
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Las imagenes creadas se pueden descargar en formatos JPG, PNG y SVG
vectorial; también se pueden almacenar en una nube personal, que el usuario crea

automaticamente al crear una cuenta en el sitio.

En la versién gratuita se puede guardar 3 archivos, mientras que, en la version
pagada hasta 2000 archivos, con capacidad para 500 usuarios estudiantes, ademas
de presentar mejoras en la calidad de las imagenes, estilos de texto y capas de
liquido entre otros. Para Klubal 2020, comparado con el Chemsketch clasico, Chemix
es mucho més claro, mejores cualidades en la creacién de aparatos con posterior

intercambio y edicion de partes individuales (Klubal, 2020).

Los trabajos elaborados en Chemix pueden ser guardados para usarlos como
material didactico o simplemente mostrar a los estudiantes cémo configurar un
experimento en el laboratorio. Una caracteristica importante es que cualquier usuario
puede descargar los diagramas desde Chemix y agregarlos en publicaciones y

material didactico, ya que su difusion no posee derechos de autor (Winter, 2020).

2.1.5.2 ChemDraw

ChemDraw es un software utilizado por quimicos de todo el mundo para
dibujar estructuras moleculares; fue desarrollada en 1985, por David A. Evans y
Stewart Rubenstein. En aquel entonces exigia una tarea demandante para dibujar
estructuras quimicas, puesto que le llevaba hasta cuatro horas sentando en una
mesa usando herramientas de dibujo, esténciles y letras de borrado para crear las
estructuras quimicas que se incorporarian en las diapositivas y publicaciones. El
programa se desarroll6 poco a poco de esta manera, canalizando las necesidades

de los quimicos y Stewart Rubenstein efectuando la programacién (Halford, 2014).

ChemDraw es un software completo para la comunicacién quimica con
herramientas adicionales para quimicos computacionales y de laboratorio, tanto en
la industria como en el mundo académico ya que dibujar estructuras, mecanismos y

sintesis es una parte vital del éxito de quimica organica (Cousins, 2011).

La interfaz de usuario de dibujo de ChemDraw incluyen herramientas para
dibujar estructuras lineales, policiclicas, unidades repetidas como polimeros, genera
enlaces carbono oxigeno, carbono halégeno, disulfuro, asi como estructuras de
biomoléculas especificas, nombre de moléculas, rotacion de estructuras, adicion de

flechas, permite dibujar corchetes, curvas entre otros (Cousins, 2011).
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ChemDraw también proporciona herramientas para crear modelos
moleculares tridimensionales con calidad de publicacion e incluye modelado
molecular, incluidas simulaciones de dindmica molecular, célculo y visualizacién de
superficies electronicas. El programa puede leer y guardar en una variedad de
formatos quimicos y podria usarse para generar estructuras moleculares para otros
programas de modelado. MestReNova Lite es un programa de visualizacion y
procesamiento de Resonancia magnética nuclear (RMN), asi como procesar y
manipular estos datos para su presentacion o publicacién. El complemento de Excel,
junto con MS Excel y ChemBioFinder Std, proporcionan diferentes formas de
almacenar informacion quimica. Mediante ChemBioFinder se pueden crear modestas
bases de datos independientes y de blsqueda de informacién, incluidas las

estructuras quimicas (Evans, 2014).

La estructura molecular de ChemDraw pegada en un documento de MS Word,
PowerPoint 0 Excel puede ser modificada en ChemDraw, y las ediciones se

transferirdn automaticamente al documento de MS Office incrustado (Cousins, 2011).

En la actualidad existen algunas versiones de ChemDraw, algunas de version
pagada que requieren ser descargadas e instaladas en el ordenador y también existe
la versidn gratuita online con algunas limitaciones, pero que a su vez puede
proporcionar rapidamente, un soporte basico en el curso de quimica organica; ese
se encuentra disponible en el link:

https://chemdrawdirect.perkinelmer.cloud/js/sample/index.html.

Morsch & Lewis (2015), por ejemplo, estudiaron la versibn ChemDraw para
iPad, herramienta que fue utilizada con el propésito de aumentar las experiencias en
el aula en la preparacion de dibujos quimicos de alta calidad. Se aplico Flick-to-Share
integrado que permite un intercambio de documentos de ChemDraw en tiempo real.
Los resultados de ChemDraw para iPad fueron el aumento de la participacién y
mejora de las interacciones entre estudiantes e instructores en las clases de quimica

organica (Morsch & Lewis, 2015).

Segun Pankajakshan, S. (2019) en un estudio con ChemDraw Direct, el
sistema se utilizd para albergar tareas en linea en una cohorte de quimica organica,
donde los estudiantes pudieron juntarse en diferentes grupos y el instructor pudo
entregar las tareas individualmente a cada uno de dichos grupos. La integracion
ChembDraw Direct permiti6 la facil generacién de preguntas y respuestas en linea, lo
que facilité el flujo de informacion estructural y simbélica. El ejercicio en linea podria

utilizarse para fines de evaluacion formativa. Los comentarios de los usuarios fueron
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en gran medida positivos, y los estudiantes encontraron que esta tecnologia era util

para avanzar en la comprension de la materia (Pankajakshan, 2019).

Fontana (2020) aplicé el “dibujo rdpido de moléculas” en estudiantes
universitarios inscritos en el laboratorio de quimica organica durante la pandemia por
COVID-19. Las moléculas se dibujaron usando ChemDraw, y el torneo se llevo a
cabo mediante un software de videoconferencia. Un aspecto clave de este trabajo
fue practicar previamente en casay que el estudiante compita en el torneo. Realizado
el torneo los estudiantes describieron al “dibujo rapido de moléculas” como una forma
divertida de aprender ChemDraw, practica de la nomenclatura IUPAC, aumento del
reconocimiento de la nomenclatura de la IUPAC. De esto se observa que, al agregar
un elemento de competencia como velocidad para dibujar moléculas, promovié el
incremento de entusiasmo, compromiso y aceptacion del aprendizaje ChemDraw.
Como muchos estudiantes disfrutan de los videojuegos, este trabajo demuestra que
introducir elementos de juegos multijugador en una clase en linea ayudd a mantener
la comunidad de la clase y promovié el aprendizaje de una manera atractiva. Este
trabajo demuestra, ademas, que se necesitan mas investigaciones sobre los
videojuegos de quimica para abordar el bienestar, la participacion y el aprendizaje
de los estudiantes en ambos entornos de aprendizaje en linea y presenciales
(Fontana, 2020).

2.1.5.3 PhET Interactive simulations

Dos necesidades importantes en los estudiantes son: deben estar motivados
para participar activamente con el contenido y deben poder aprender de ese
compromiso. Las simulaciones por computadora interactivas pueden satisfacer

ambas necesidades.

PhET Interactive Simulations de la University of Colorado Boulder, por sus
siglas (PhET) significa Proyecto de Tecnologia de Educacion Fisica, esta totalmente
relacionada con las simulaciones y la motivacién de los estudiantes. Una simulaciéon
PhET requiere varios meses para crearse, tiene de 10,000 a 20,000 lineas de codigo
y se prueba a través de una serie de entrevistas a estudiantes. Estas simulaciones
se utilizan en todo el mundo y en todos los niveles, desde la escuela primaria hasta

los cursos universitarios de nivel superior (Wieman et al., 2008).

Desde 2002, el proyecto PhET ha desarrollado 127 simulaciones interactivas
(sims) para la educacion cientifica y matematica, con mas de 30 sims para ensefiar

quimica, y muchos simuladores mas en el campo de la biologia y ciencias de la tierra,
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todos disponibles de forma gratuita en linea. Las simulaciones PhET se ejecutan a
través de navegadores web estandar disponible en https://phet.colorado.edu/es/ y
pueden integrarse en una conferencia, usarse con laboratorios 0 como tareas para

el hogar, o usarse como recursos informales (PhET Interactive simulations, 2014).

Los simulacros de quimica PhET abordan temas que van desde particulas
subatomicas hasta dinamica quimica. A través de representaciones interactivas,
Permiten a los estudiantes explorar fendmenos quimicos complejos (por ejemplo,
disolverse) y multiples representaciones, que abarcan niveles de particulas,
simbdlicos y macroscépicos. En lugar de requerir una interpretacion precisa de un
modelo visual estatico, los estudiantes pueden participar y discutir sistemas
dinamicos que brindan retroalimentacion especificamente disefiada para apoyar el
aprendizaje de los estudiantes (Moore et al., 2014). En las simulaciones PhET, la
visualizacién y la interaccion directa ayudan a responder las preguntas de los

estudiantes y a desarrollar su comprensién (Wieman et al., 2008).
Entre las caracteristicas de PhET estan:

e Interactividad: los Sims permiten a los estudiantes interactuar con
parametros clave para la comprension conceptual (por ejemplo,
agregar o eliminar solutos en la solucién).

e Retroalimentacion dinamica: cada interaccién da como resultado una
retroalimentacién visual inmediata (por ejemplo, cambios de color de
la solucién). La retroalimentacion dindmica ayuda a los estudiantes a
hacer y responder sus propias preguntas mientras exploran una
caracteristica o fenémeno.

e Representaciones mudltiples: los estudiantes pueden explorar y
desarrollar conexiones entre multiples representaciones (por ejemplo,
coordinar representaciones pictéricas y simbdlicas de dipolos).

e Acciones (tiles desde el punto de vista pedagdgico: los Sims permiten
acciones que son dificiles o imposibles en el mundo real, que pueden
proporcionar informacion que de otro modo seria dificil de lograr (por
ejemplo, permitir a los estudiantes cambiar la electronegatividad de los
atomos genéricos y ver el efecto en los dipolos de enlace).

e Una interfaz intuitiva: apoya la participacion y exploracion de los
estudiantes al minimizar las barreras de uso (por ejemplo, una pantalla
de inicio simple con opciones para crear complejidad) y enfatizar el

aprendizaje a través de la interaccion (por ejemplo, las interacciones
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iniciales obvias brindan retroalimentacion relevante). La interfaz
intuitiva permite que la instruccion se centre en la comprension
conceptual, en lugar de en como usar la simulacion.

e Conexiones del mundo real: los simuladores estan disefiados para
conectar conceptos cientificos con la vida cotidiana de los estudiantes.

e Desafios y juegos: los Sims estan disefiados para ser atractivos y
divertidos, despertando curiosidad y un sentido de desafio para
motivar la interaccion y exploracion de los estudiantes.

¢ Andamiaje implicito: los simuladores proporcionan una guia implicita,
en lugar de explicita. Esto da como resultado que los estudiantes sean
guiados, sin sentirse guiados. El andamiaje implicito se logra mediante
el color y la ubicacion de los objetos disponibles, la interactividad, la
retroalimentaciéon y la secuenciacion de conceptos a través de

pestafias (Moore et al., 2014).

Clark & Chamberlain, (2014) han aplicado la simulacién interactiva PhET, con
modelos del atomo de hidrégeno, en la parte de laboratorio de un curso de quimica
general. La actividad consisti6 en una comparaciéon de seis modelos atémicos
presentados en la simulacién, que proporcionan representaciones visuales explicitas
de conceptos abstractos. Cuando se usan juntas, la actividad y la simulacion,
abordan el desarrollo de modelos y ofrecen a los estudiantes una idea de la
naturaleza de la ciencia. Los resultados indicaron una respuesta positiva de los
estudiantes a las actividades de laboratorio, en la que se incluyen simulaciones por
computadora (Clark & Chamberlain, 2014).

Correia et al., (2019) utilizaron sim de PhET para ensefiar el comportamiento
de los gases en el nivel submicroscépico con el propdsito de investigar las
percepciones de los estudiantes de secundaria sobre el sistema de aprendizaje
basado en simulacion y como este apoyaba su procesamiento cognitivo de los
conceptos objetivo de la quimica, los cuales incluian las causas de la presion del gas,
la relacion entre la presion del gas y los cambios de volumen / temperatura, la
relacion entre la presion del gas y el nUmero de particulas. Como resultados de las
variables cambiantes en la simulacion ayudaron a los estudiantes a comprender el
comportamiento del gas, a visualizar el comportamiento del gas, y el disefio del
sistema facilit6 la comprension del comportamiento del gas en el nivel
submicroscoépico. La gran mayoria de los estudiantes reportaron una experiencia de
aprendizaje positiva y describieron que valié la pena dedicar su tiempo (Correia et
al., 2019).

74



2.1.5.4 Online Labs

Con los laboratorios en linea, un estudiante puede explorar, construir y
experimentar antes de llegar a una soluciébn. Los laboratorios brindan
retroalimentacion implicita, en la que los estudiantes pueden ver los resultados de

sSus acciones.

OLabs es utilizado por los estudiantes como un sistema de aprendizaje
complementario para realizar experimentos de laboratorio de ciencias y también se
utiliza instituciones educativas donde no hay equipos disponibles, superando asi las
limitaciones que enfrentan los estudiantes al no tener o tener acceso limitado a los

laboratorios fisicos. (Nedungadi et al., 2015b)

OLabs es una iniciativa educativa impulsada por Amrita CREATE, el Centro
de Investigaciéon en Tecnologias Avanzadas para la Educaciéon en Amrita Vishwa
Vidyapeetham en asociacién con CDAC de Mumbai; bajo una beca de investigacion
del Ministerio de Electronica y Tecnologia de la Informacién, Gobierno de la India. El
laboratorio alberga experimentos en ciencias fisicas, quimicas y biolégicas que son
desarrollados por Amrita CREATE, Amrita Vishwa Vidyapeetham.

Online Labs o comunmente llamado OLabs es un entorno de aprendizaje
basado en la web para experimentos cientificos practicos que incluyen simulaciones,
animaciones, tutoriales y evaluaciones; se encuentra disponible en
http://www.olabs.edu.in/ (Nedungadi et al., 2015a). Online Labs dispone de mas de
135 experimentos en linea en ciencias fisicas, quimicas, biolégicas y matematicas;
su entorno permite desarrollar habilidades practicas apoyado en fundamentos
tedricos (Nedungadi et al.,, 2015b); cada experimento proporciona antecedentes
sobre la teoria, animaciones, simulaciones, videos, preguntas en vivo y enlaces a

recursos adicionales (Chandrashekhar et al., 2020)

Olabs permite habilitar una evaluacion para el aprendizaje donde el usuario
se demuestra las habilidades de procedimiento, manipulacion del experimento, los
conceptos, las habilidades de presentacibn de informes e interpretacion del
estudiante (Olabs, 2021).

En términos generales, OLabs puede tener las siguientes pestafias:

e Teoria: consta de los principales objetivos, concepto y resultados de

aprendizaje del experimento.
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¢ Procedimiento: consta de los materiales necesarios para el experimento, el
procedimiento de laboratorio real, el procedimiento del simulador y las
precauciones.

¢ Animacion — permite a los estudiantes comprender la metodologia para
realizar el experimento en el laboratorio quimico real.

¢ Simulacién: los estudiantes pueden realizar los experimentos cambiando las
variables y pueden observar el efecto de los cambios realizados; tienen la
oportunidad de hacer el experimento repetidamente utilizando simulaciones
hasta que comprendan claramente los conceptos y la metodologia.

¢ Video: contiene videos de experimentos de laboratorio reales.

e Viva Voce: consta de varias preguntas de categorias de opcion multiple. Los
estudiantes pueden verificar los resultados de su experimento respondiendo
estas preguntas.

¢ Referencias: contiene referencias, enlaces a libros y sitios web.

Las simulaciones de OLabs se han escrito para que se puedan traducir
facilmente a otros idiomas ademas del inglés. Una ventaja que poseen las
simulaciones es que se pueden utilizar en tabletas, iPad y/o dispositivos Android y su
acceso es gratuito. Sus requisitos de funcionamiento son:. sistema Microsoft®
Windows Vista® (32 bits), Windows 7 (32 bits y 64 bits); 128 MB de RAM (se
recomienda 1 GB de RAM para netbooks); 128 MB de memoria gréafica; Resolucion
de pantalla de 1024x768 o mejor; Sun Java 1.5.0_15 o posterior; Internet Explorer
7.0 y superior, Mozilla Firefox 4.0 y superior, Google Chrome entre otros (Olabs,
2021)

Segun Nedungadi et al., (2015a) las estrategias cientificas basadas en la
investigacion ayudan a los estudiantes a participar en la investigacion activa, la
resolucion de problemas y la toma de decisiones, y asi descubrir la importancia de la
ciencia en sus vidas. Hay tres niveles diferentes segun la forma en que se facilita la

investigacion.

1) Investigacion estructurada: en la que el profesor proporciona la pregunta y
el procedimiento para la investigacion y los estudiantes deben descubrir los

resultados.

2) Investigacién guiada: en la que el profesor proporciona a los estudiantes
solo la pregunta de investigacion y los materiales. Se anima a los estudiantes a

disefiar un procedimiento de investigacion y luego generar la explicacion.
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3) Indagacién abierta: en la que los estudiantes generan preguntas sobre
temas de interés, disefian investigaciones para responder la pregunta, realizan las

investigaciones y comunican sus resultados.

OLabs ayuda a los estudiantes a proponer su propio enfoque de investigacion,
apoya la realizacién de actividades basadas en la investigacion, produce sus propios
datos y continGia su investigacion a medida que surgen nuevas preguntas. OLabs
ayuda a comprender al facilitar diferentes métodos para investigar el mismo
problema. Las observaciones y el analisis estan involucrados en cada modo de

investigacion.

Chandrashekhar et al., (2020) propone OLabs como una forma efectiva de
capacitar a los maestros, ya que aclara los conceptos de una mejor manera, pero
ademas Hagemans et al., (2013) sugiere que el aprendizaje basado en mapas
conceptuales es relevante para mejorar el aprendizaje en entornos basados en

simulacioén.

Otros dos simuladores muy importantes dentro del campo de la quimica son

Laboratorio virtual y Educaplus.org, disponibles en: https://labovirtual.blogspot.com/

y https://www.educaplus.org/

2.1.6 El videotutorial

En la actualidad el proceso de ensefianza-aprendizaje se efectla de
manera mas eficiente por el uso y soporte de imagenes, infografias, audios y
superiormente por videos. Los estudiantes pueden asimilar de mejor manera una
informacién a través de la dinamica de un video, ademas, de que algunos de ellos se
encuentran a disposicién cargados en la nube para que puedan revisar los contenidos

unay otra vez.

Es evidente que, para los estudiantes de modalidad presencial, los
videotutoriales forman un gran soporte en su aprendizaje, mientras que para los de

modalidad online es el potencial sustento de aprendizaje.

2.1.6.1 Camtasia Studio
Camtasia Studio es un software instalable para Windows en sus diferentes

versiones, tiene la funcionalidad de editar videos y producir videotutoriales, mediante

la adicion de imagenes, audios, textos y videos, ya sean filmados con dispositivos
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externos o también agregando capturas de pantalla o grabacion de la pantalla del

ordenador (Blanco y Gonzélez, 2009).

En caso de que se desee realizar un video donde aparezca el personaje
hablando, para la grabacion en Camtasia Studio, se necesita de un micréfono y una

videocamara instalada al ordenador.

Los videos personalizados se crean como proyectos y tienen la opcion de
ser recortados en el minuto deseado, asi como también la edicion de su audio, ya

sea subiendo y bajando el volumen o eliminandolo completamente.

Los videos creados pueden generarse en formato MP4 en diferentes
calidades para el usuario y también, pueden ser compartidos en la nube como por

ejemplo youtube.

La ventaja de Camtasia Studio es que una vez creado el proyecto puede
ser guardado como formato camproj, por consiguiente, este proyecto puede ser

editado nuevamente para continuar la creacion de un nuevo video.
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1 DISENO METODOLOGICO

3.1.1 Enfoque metodolégico de la investigacién

Se realizé una investigacion bajo el enfoque mixto, es decir, la integracion
de lo cualitativo y cuantitativo. El enfoque mixto parte del presupuesto que la realidad

de la investigacion es objetiva y subijetiva.

Es cualitativo porgue se valoro el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas, mediante el uso del sistema de
actividades mediada por TIC, y también, se analiz6 la satisfaccion de los estudiantes
y profesor en este proceso. Es cuantitativo porque se valoré el tiempo de ejecucion
de las précticas de laboratorio de las Ciencias Quimicas, ademas, de la cuantificaciéon
de los materiales de laboratorio maltratados. También es cuantitativo porque se
valoré el aprovechamiento académico de los estudiantes de cinco asignaturas
(Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y
Bioquimica) comprendidas en el primer y segundo semestre de las carreras de
Ingenieria Quimica, Ingenieria Agrondémica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en
Petréleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos
Naturales Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia mediante un test
de aprendizaje, y por ultimo, se realiz6 un analisis del registro de notas de
preinformes, informes y lecciones parciales de las practicas de laboratorio de las

Ciencias Quimicas.

3.1.2 Poblacién, unidades de estudio, y muestra

La investigacion se realiz6 en la Universidad Central del Ecuador.

La poblacién de la investigacion fue la Comunidad del Centro de Quimica

de la Universidad Central del Ecuador.

Las unidades de estudio fueron los estudiantes de las carreras de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petroleos,

Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales
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Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia, Medicina Veterinaria y
Zootecnia, y profesor de las asignaturas de Quimica General |, Quimica General I,

Quimica Inorganica, Quimica Orgénica y Bioquimica.
Las muestras fueron elegidas al azar e intencional.

Al azar se eligieron 30 unidades correspondientes a los estudiantes de
primer y segundo semestre de las carreras de Ingenieria Quimica, Ingenieria
Agronémica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petrdleos, Ingenieria en Minas,
Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Biologia,

Quimica, Bioguimica y Farmacia.

Se eligié intencionalmente al profesor de las asignaturas de Quimica

General |, Quimica General I, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioguimica.

1. El docente de la asignatura de Quimica General |, Quimica General II,
Quimica Inorgénica, Quimica Organica y Bioquimica, por las siguientes
razones:

o Por la experiencia en la ensefianza de las asignaturas de Quimica
General |, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica
y Bioquimica.

e Por ser quien maneja los registros de notas académicas de los
estudiantes de las distintas carreras universitarias.

e Por ser uno de los protagonistas en el uso del sistema de actividades
mediado por TIC.

e Por ser quien supervisa la ejecucién de las practicas de laboratorio de
las Ciencias Quimicas.

3.1.3 Indicadores diagnosticados

e Percepcion de la ejecucion de las practicas de laboratorio por parte del
profesor.

e Utilizaciébn de las TIC soportadas en Schoology para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las practicas de laboratorio de las Ciencias
Quimicas.

e Satisfaccion de estudiantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
practicas de las Ciencias Quimicas.

e Tiempo que tarda el estudiante en ejecutar la practica de Laboratorio de
Quimica General |.

¢ Cantidad de materiales de laboratorio maltratados durante las practicas de
Laboratorio de Quimica General I.
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e Porcentaje de estudiantes con notas menores a 14/20 de las practicas de
laboratorio.

o Coeficiente de Pearson entre variables evaluaciones finales y lecciones
parciales de las practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas.

3.1.4 Métodos y técnicas aplicadas

Encuesta a los estudiantes de primer y segundo semestre de las
asignaturas de Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorganica, Quimica

Organica y Bioquimica, con el objetivo de constatar la satisfaccion de la plataforma.

Observacién a los estudiantes de primer y segundo semestre de las
asignaturas de Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica
Organica y Biogquimica |, en el manejo de materiales de laboratorio para determinar

su aprendizaje.

Test a los estudiantes de primer y segundo semestre de las asignaturas de
Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y

Biogquimica para determinar el aprovechamiento académico.

Andlisis de registros de notas finales registradas de los estudiantes de las
asignaturas de Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica
Organica y Bioquimica con el objetivo de argumentar diferencias en aprovechamiento
académico.

Andlisis de registros de materiales dafiados y tiempo de duracién de las
practicas experimentales de los estudiantes de primer semestre de la carrera de
Bioquimica y Farmacia con el objetivo de constatar los inconvenientes y mejoras del

proceso de ejecucion de las practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas.
3.2 PROCEDIMIENTO

La elaboracién de esta tesis tuvo el siguiente procedimiento:

1) Caracterizacion de la situacion académica hasta el afio 2019 de los
estudiantes de primer y segundo semestre de las carreras de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agrondémica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en
Petréleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos
Naturales Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia, en el

desempefio de las practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas,
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2)

3)
4)

5)

6)

7

8)
9)

considerada en esta investigacion como modalidad de estudio tradicional de
laboratorio.
Experimentacion de las funciones de la plataforma Schoology por parte del
profesor del laboratorio de las asignaturas de Quimica General I, Quimica
General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica.

e Revision de una cuenta de instructor

e Revision de una cuenta de estudiante

e Propiedades de la aplicacién Android de Schoology
Elaboracién del sistema de actividades en Schoology
Aplicacién de plataforma Schoology a estudiantes de laboratorio de las 5
asignaturas: Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorganica,
Quimica Orgénica y Bioquimica.
Evaluacién de la modalidad de estudio tradicional en estudiantes de
laboratorio de las 5 asignaturas: Quimica General |, Quimica General II,
Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica y Bioquimica.
Evaluacion de la modalidad de estudio virtual en estudiantes de laboratorio
de las 5 asignaturas: Quimica General |, Quimica General Il, Quimica
Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica.
Evaluacion de la modalidad de estudio combinada en estudiantes de
laboratorio de las 5 asignaturas: Quimica General |, Quimica General II,
Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica.
Analisis estadisticos de las 3 modalidades de estudio
Elaboracion y aplicacion de encuestas a estudiantes después de usar la

plataforma Schoology

10) Identificacién de la relacién entre las lecciones parciales y el examen final de

laboratorio en la modalidad de estudio combinada.

11) Cuantificacién del tiempo de duracién de las practicas de laboratorio en

modalidad tradicional y combinada

12) Cuantificacion del material dafiado de las practicas de laboratorio en

modalidad tradicional y combinada

13) Descripcion de las precepciones y comparacion entre métodos. Analisis

educativo de los resultados obtenidos
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3.2.1 Caracterizaciéon del proceso de ensefianza-aprendizaje en la modalidad

tradicional de las practicas de laboratorio de las Ciencias Quimicas

Las caracteristicas se describieron considerando la situacion académica
hasta el afio 2019, en la que se generaliza la metodologia utilizada de estudio,
proceso de ejecucion de la practica, tareas a realizar por parte del estudiantado,
mejoras hasta el periodo 2019, rendimiento académico de forma general y algunos
detalles practicos que condujeron al autor a identificar las falencias de la modalidad

de estudio presencial, que en esta investigacion fue considerada como tradicional.

3.2.1.1 Identificacibn de las teméticas de las préacticas de laboratorio

trabajadas en la modalidad de estudio tradicional

Se identificaron los nombres de las practicas de laboratorio para las cinco
asignaturas de las Ciencias Quimicas: Quimica General I, Quimica General II,
Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica, realizadas en la modalidad

tradicional durante un periodo académico tipo semestre.

3.2.2 Experimentacion de las funciones de plataforma Schoology por parte

del instructor

Para la experimentacion del autor, se crearon cuentas en google y en

Schoology, siendo la misma cuenta de google la utilizada en Schoology.

La cuenta de google permiti6 acceder a las aplicaciones descritas en el

marco tedrico de herramientas colaborativas.

Los ensayos realizados fueron la creacidon de grupos de chat, de cursos,
subir documentos y videos, compartir enlaces, creacion de pruebas, lecciones,
creacion de encuestas, modificacién de perfil. Se experimentd con una cuenta como
instructor y otra como estudiante para la debida observacion de la plataforma, con un

especial detalle en la evaluacién online.

Para la creacién de contenido dentro de los cursos se revisaron las
siguientes opciones: agregar carpeta, agregar tarea, agregar prueba/cuestionario,
agregar archivo/enlace/herramienta externa, agregar tema de discusion, agregar
pagina, agregar aloum de medios, agregar paquete, y ademas, las ventajas para

vincular actividades en conjunto con varias herramientas tecnoldgicas.
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3.2.3 Seleccion de herramientas tecnoldgicas utilizadas en la plataforma

Schoology

Las herramientas elegidas fueron: Schoology como plataforma educativa, y
el resto como recursos youtube, edpuzzle, Microsof teams, OneDrive, Google drive,
Google doc, lucidchart, khan academy, camtasia studio, prezi, Google forms,
Pearltrees Coggle.it, Diagrams.net, OLabs, PhET Interactive simulations, Chemix,
ChemDraw, SmoothDraw, Online Labs, Laboratorio virtual y Educaplus.org, las

cuales fueron descritas en el marco tedrica de la presente tesis.

3.2.4 Elaboracidon del sistema de actividades en Schoology

Se elaboraron los cursos para cada signatura, dentro de los cuales se
desarrollaron distintas actividades académicas. Se concedi6 un nombre de
asignatura, de horario especifico y periodo académico para la diferenciacion por

parte del instructor. Las actividades se organizaron por carpetas.

Las carpetas estuvieron desarrolladas por la siguiente estructura: carpeta

inicio, carpetas semanas y carpeta evaluacion final.

Gran parte de la informaciéon fue compartida desde google drive por
cuestiones de tener un gran soporte de memoria en la nube, y asi permitir el
almacenamiento digital controlado por los propios estudiantes, ademas, de que
permite cargar archivos muy pesados a diferencia de los entornos virtuales de

aprendizaje que son limitados.

En cada carpeta se vincularon links y paginas para agregar las herramientas
tecnoldgicas educativas y que tenian relacién con las tematicas planteadas en cada

carpeta

Las carpetas semanas fueron disefiadas por nimeros, de acuerdo al orden
de la practica de la guia de laboratorio tradicional, recalcando que se trabajé en ella

para extender los detalles experimentales.

3.2.5 Aplicacion de plataforma a estudiantes

Para la aplicacion se elaboraron videos tutoriales dirigidas hacia el
estudiantado: creacion de cuenta de usuario, registro en curso, registro en grupo
académico, configuracion de perfil, cambio de zona horaria, revision de tareas, y

forma de compatrtir y subir tareas, entre otros.
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Antes de aplicar el sistema de actividades de Schoology para un curso
especifico, se solicitd la creacién de cuenta en google y creacion de cuenta en
schoology como estudiante, siendo la misma cuenta de google utilizada en
Schoology.

Los enlaces fueron compartidos a los correos electrénicos electrénicos
tanto de videos tutoriales, como de la plataforma Schoology. Ademas, a cada curso
se compartié su cédigo respectivo de ingreso. Para simplificar el trabajo, se apoyé
en la colaboracion de representantes de curso asignados por los mismos estudiantes,
a los cuales se les envi6 la informacién, y es el representante quien distribuye la
informacién a sus compaferos. Previamente se pidié la creacion de un grupo de

whatsapp de asignatura, para solventar dudas antes del ingreso de la plataforma.

Para la aplicacion de Schoology se consideré publicar las carpetas de
semanas conforme se iba avanzando en la planificacion de practicas de laboratorio.
Se aplicé de 2 formas a 5 asignaturas, Quimica General I, Quimica General II,
Quimica Inorganica, Quimica Orgénica y Bioquimica; una mediante la modalidad
virtual 100 % Schoology y también en modalidad de estudio combinada, es decir, 50
% de clases mediante TIC soportadas en Schoology y el 50 % de clase presencial
que involucré la experimentacién practica a nivel de laboratorio, bajo supervisién de

instructores de ensefianza.

3.2.6 Comparacién de rendimientos académicos de las 3 modalidades de

estudio

Luego de aplicar la plataforma Schoology y, ademas, de revisar los registros
de las notas académicos de los estudiantes de laboratorio de las 5 asignaturas de
las diferentes carreras universitarias, bajo la modalidad presencial, se compararon
las calificaciones de preinformes, informes, evaluacion final de laboratorio y nota final
de laboratorio. Para analizar las respuestas representativas de la poblacién se
consideraron 30 estudiantes de cada asignatura bajo las 3 modalidades de estudio:

presencial, virtual y combinada.

Las calificaciones de estudiantes de laboratorio de Quimica General |,
Quimica General IlI, Quimica Inorgénica, Quimica Orgénica, Bioquimica, fueron
tomadas en periodos académicos 2018 - 2019 para la modalidad presencial, 2020 al
2021 para la modalidad virtual y 2021 al 2022 para la modalidad combinada.

Se analiz6 el aprovechamiento estudiantil en la siguiente escala: ver tabla 3.1.

85



Tabla 3.1. Escala de aprovechamiento estudiantil.

Aprovechamiento Clases
Pésimo <7
Muy malo 8-9
Malo 10-11
Regular 12-13
Bueno 14-15
Muy bueno 16-17
Sobresaliente 18-19
Excelente 20

También se ejecuté la tabla de frecuencias del aprovechamiento estudiantil

en la que se encontraron los valores de x, f, fr y F para cada asignatura. Ver tabla 3.2
Donde:

X: Marca de clase

f: frecuencia

fr: frecuencia relativa

F: Frecuencia acumulada

Tabla 3.2. Tabla de frecuencias del aprovechamiento estudiantil

Aprovechamiento| Clases X f fr F

3.2.7 Analisis estadistico de las 3 modalidades de estudio

Se determind la media aritmética y desviacion estandar, de las
calificaciones (escala de 0 a 20) de preinformes de laboratorio, informes de
laboratorio, evaluaciones finales de laboratorio y nota final de laboratorio de 30
estudiantes tomados al azar, bajo las modalidades de estudio: presencial, virtual y

combinada, ademas, se evalud para cada una de las asignaturas de investigacion:
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Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica,
Bioquimica; esto con la finalidad de proporcionar informacién adicional o corroborar

el aprovechamiento académico estudiantil obtenido en el item 3.2.6.

También se realizO una Prueba de efectos inter-sujetos de las 3
modalidades de estudio, para determinar si existen diferencias significativas entre las
mismas. En funcion de la respuesta, al ser significativo se resolvid realizar
comparaciones multiples de las medias aritméticas tanto para las 3 modalidades de
estudio, las 5 asignaturas y de las 4 actividades académicas; posteriormente se
efectud la prueba de Tukey para las variables: modalidad de estudio, asignatura y
actividades académicas, para determinar si existen diferencias significativas entre

cada una de ellas.

3.2.8 Analisis de correlacién de variables examen final versus lecciones

parciales semanales

Se analizaron las calificaciones de las lecciones parciales versus evaluacion
final de laboratorio de Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Bioquimica, en la modalidad de estudio combinado, para
determinar si existe correlacion entre las dos variables, e identificar si contribuye la
leccion parcial en el mejoramiento del rendimiento académico; para este objetivo se
calculd el coeficiente de correlacion de Pearson que establece la siguiente formula
Ec1.:

EXY_EXNEY

||' Sx (E;‘]J \'

Y
Y-
\' "

Ec.1
Donde:
r: coeficiente de correlaciones de Pearson
Y: Variable dependiente (calificaciones de evaluaciones finales)
X: variable independiente (calificaciones de lecciones parciales)

N: nimero de unidades de estudio
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Los valores del coeficiente de Pearson se pueden interpretar de la siguiente

manera, ver tabla 3.3:

Tabla 3.3. Interpretacion del coeficiente de correlacion de Pearson

Valor Interpretacion
1 Correlacion perfecta
>0,8-<1 Correlacion muy alta
0,5-0,8 Correlacion alta
0,2-0,5 Correlacion baja
0-<0,2 Correlacion insignificante
<0 Correlacion inversa

3.2.9 Desarrollo de encuestas a estudiantes

Para analizar la conformidad de manejo de la plataforma Schoology de los
estudiantes, se realiz6 una encuesta basada en preguntas abiertas y cerradas de
opcién multiple. Aunque Schoology permite realizar encuestas en los grupos de chat
de cada curso, se decidio realizarlo mediante la aplicacién google forms debido a su
especificidad para este tipo de tareas con la que se consigue obtener estadisticas y

descargar los resultados en formato CSV o XLSX.

La encuesta se realizd a una muestra de 30 estudiantes de diferentes
carreras universitarias que culminaron el periodo académico con practicas de
laboratorio en modalidad combinada. A continuacién, se exponen las preguntas

realizadas en la tabla 3.4.
Encuesta l

Tabla 3.4. Preguntas de encuesta “uso de SCHOOLOGY”.

Nro. Preguntas

1 1.1 | ¢Le ha parecido complicado el uso de la plataforma SCHOOLOGY?

Si su respuesta es Si responda la pregunta 1.2

1.2 | ¢Qué complicaciones ha tenido acerca del uso de la plataforma
SCHOOLOGY?

2 2.1 | ¢Ha utilizado la aplicacion Android de SCHOOLOGY para teléfono?
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Si su respuesta es Si responda la pregunta 2.2

2.2 | ¢ Que tipo de Shoology ha utilizado mas?

SCHOOLOGY Web....... SCHOOLOGY APP Android ........

3 3.1 | ¢Ha tenido inconvenientes en la comunicacién para plantear dudas
mediante SCHOOLOGY?
Si..... No......

4 4.1 | ¢Hatenido inconvenientes para revisar las actividades y contenidos de
la plataforma SCHOOLOGY?
Si..... No......

5 5.1 | ¢Ha tenido inconvenientes para subir las tareas a la plataforma
SCHOOLOGY?
Si...... No......

6 6.1 | ¢Ha tenido inconvenientes asociados a la plataforma SCHOOLOGY

durante las lecciones parciales?

7 7.1 | ¢Ha tenido inconvenientes para revisar sus calificaciones y

correcciones dadas por el docente?

8 8.1 | ¢Las descripciones dadas a través de la plataforma le han ayudado a
comprender las actividades propuestas por el docente como

complemento de la clase?

9 9.1 | ¢Considera que la plataforma SCHOOLOGY es una plataforma

eficiente para el desarrollo complementario de laboratorio?

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfEbxUvRQauwfYd-
rlcrlSdzrQ-8xdI5jN8a65tPuxk6LwQ2Q/viewform?usp=sf_link

La segunda encuesta se realiz6 a una muestra de 30 estudiantes de la
carrera de Ingenieria Agronémica, una de las carreras que en esta investigacion
mediante observacion del profesor, se consider6 presentaban falencias en la
ejecucion préctica de laboratorio, y que integraban 2 paralelos diferentes del segundo
semestre, bajo las 2 modalidades de estudio, antes de culminar el periodo
académico; es decir, se aplicé la modalidad de estudio presencial o tradicional para

el paralelo 1 y modalidad de estudio combinada mediante aplicacion de TIC
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soportadas en Schoology para el paralelo 2, todos eran estudiantes de la asignatura
de Bioquimica, los cuales realizaron una misma practica de laboratorio denominada
como “Analisis elemental cualitativo”, esto con la finalidad de observar si existen
diferencias perceptibles por parte de los involucrados en cuanto al entendimiento de

la clase. A continuacion, se exponen las preguntas realizadas en la tabla 3.5.
Encuesta 2

Tabla 3.5. Preguntas de encuesta “clase experimental en modalidad combinada”.

1. Seleccione una de las opciones disponibles. Respecto al desarrollo de la
clase préactica

a) Todo estuvo entendible

b) Se entendi6 gran parte de la practica

c) Parcialmente entendible (se entendio6 la mitad de la practica)

d) No se entendi6 gran parte de la practica

e) No se entendi6é nada

2. Si seleccion6 b), c), d) o e), ¢Qué deficiencias o problemas tuvo en el
entendimiento del desarrollo de la clase practica?, mencione libremente a

Su criterio

3.2.10 Cuantificacién de material de laboratorio dafiado y su tiempo de

duracion durante la ejecucion practica.

Se cuantificé los materiales dafiados durante las practicas de laboratorio
tanto en modalidad de estudio tradicional y modalidad de estudio combinada. Los
datos se evaluaron en el laboratorio de Quimica General I, por ser estudiantes de ler
semestre susceptible de bajo conocimiento o de total desconocimiento de trabajo en
laboratorio. Se tom6 de muestra de estudio a dos cursos completos de dos paralelos

diferentes de dicha asignatura.

También se cuantifico el tiempo de duracién de las practicas de laboratorio
tanto en modalidad de estudio tradicional y modalidad de estudio combinada. Los
datos se evaluaron en el laboratorio de Quimica General I, por las mismas razones
expuestas en el parrafo anterior, es decir, los dos paralelos fueron investigados tanto

para el material dafiado como para el tiempo de ejecucion practica; esto con el

90



objetivo de comprobar diferencias en cuanto a la optimizacién de recursos y

aprovechamiento del tiempo de clase, considerados como dos indicadores dentro del

mejoramiento académico. En la tabla 3.6 se muestra la tabla para la recolecciéon de

datos de materiales dafiados y tiempo de ejecucién préctica.

Tabla 3.6. Manipulacién de materiales y tiempo de desarrollo:

Tema

Tradicional Combinado
Materiales | Tiempo de | #Materiales | Tiempo
dafiados | ejecucion danados de
# (min) # ejecucion
(min)

1. Seguridad en los

laboratorios

2. Materiales de laboratorio

3. Balanza y masa de la

materia

4. Densidad de la materia

5. Enlaces quimicos

6. Leyes de gases

7. Estequiometria

8. Tipos de reacciones

9. Reacciones redox

10. Preparacion de

disoluciones

11. Valoracién acido-base

12. Equilibrio quimico

13. pH

TOTAL

3.2.11 Percepciones del proceso de ensefianza- aprendizaje de laboratorio

mediante TIC soportadas en Schoology.

Se describieron caracteristicas globales y relevantes asociadas al método

de ensefianza del laboratorio utilizando TIC soportadas en Schoology, de las 5

91



asignaturas conformadas por las carreras universitarias Ingenieria Quimica,
Ingenieria Agrondémica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petréleos, Ingenieria
en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables,
Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia. Estas percepciones se redactaron desde
el perfil del profesorado de laboratorio de las cinco asignaturas y tambiéndesde las

percepciones del autor de la investigacion.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos por las tres modalidades de estudio se detallan a
continuacion; en primer lugar se redactan las caracteristicas de la modalidad de
estudio presencial, 0 % Schoology o modalidad tradicional, la misma con la que se
trabajé de forma absoluta hasta el periodo académico universitario (UCE) afio 2019,
luego se describen los resultados de experimentacién de la plataforma Schoology, la
comparacion de rendimientos académicos de las 3 modalidades de estudio, un
andlisis estadistico, andlisis de correlacién de variables examen final versus
lecciones parciales semanales, los resultados de la cuantificacion de material de
laboratorio dafiado y su tiempo de duracion durante la ejecucion practica. Por altimo,
se describen las percepciones y observaciones por parte del profesor de laboratorio

en la aplicacion de TIC soportadas en plataforma Schoology.

4.1 Caracteristicas de modalidad de estudio tradicional de las practicas de

laboratorio

Dentro de la modalidad de estudio tradicional de las practicas de laboratorio
en el Centro Académico de Quimica de la Universidad Central del Ecuador, se han
ejecutado de manera totalmente practico libre de la utilizacién de tecnologias de
informacién y comunicacion en la educacion. Entre las caracteristicas referentes a la

modalidad de estudio tradicional se tiene lo siguiente:

e Una caracteristica del trabajo experimental en la modalidad de estudio
tradicional es el tiempo de ejecucion para cada practica de
laboratorio. El horario de atencidn del Centro de Quimica de la
Universidad Central del Ecuador es de 7:00 am a 7:00 pm, en el cual
se distribuyen las practicas de laboratorio para las carreras de
Ingenieria Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia,
Ingenieria en Minas, Ingenieria en Petroleos, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Biologia, Quimica,
Bioquimica y Farmacia, Medicina Veterinaria y Zootecnia, que en
total llegan a realizarse como méaximo 6 practicas de 2 horas cada
una en todo el dia, por lo que es de mucha importancia programar
las actividades y tareas en el tiempo establecido sin superar la hora

para no generar contratiempos en el final del dia laboral.
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Se observan falencias en las habilidades préacticas, retardo en la ejecucion
y deficiencia en la elaboraciéon de informes en los laboratorios de
primer semestre de todas las carreras que hacen uso de las
instalaciones del Centro de Quimica de la UCE como son: Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria
en Petroleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica
y Farmacia, Medicina Veterinaria y Zootecnia. Sin embargo, también
es razonable que a partir de segundo y tercer semestre aparecen
ligeras variaciones entre estas carreras, siendo las de mayor
complicacion préactico la Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en
Geologia, Ingenieria en Petroleos, Ingenieria en Minas, Ingenieria
Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Biologia,
por el contrario se reducen en cierto grado los inconvenientes
practicos en las carreras de Ingenieria Quimica, Quimica,
Bioquimica y Farmacia, lo cual, es muy razonable entender que,
estas 3 Ultimas, se tratan de carreras con mayor nimero de horas
tedricas de Quimica donde alcanzan a involucrar temas practicos y
gue de una u otra manera contribuyen al aprendizaje experimental,
a pesar de ello los rendimientos académicos siguen persistiendo
insuficientes.

Los principales procesos de la clase experimental son: la recepcion de la
documentacion de identidad del estudiante, registro de asistencia,
explicacién por parte del instructor de laboratorio o en ocasiones por
parte del docente ya sea mediante narrativa sin o con materiales de
laboratorio, apoyada en pizarra liquida y en casos escasos pon
proyector de diapositivas, ejecucion de la practica, reporte de
resultados de la practica por parte del estudiante, lavado de material,
entrega de material y retiro de la documentacion de identidad.

La ejecucion de la practica, es acompafiada mediante supervision de la
experimentacion por parte del instructor de laboratorio y/o docente,
en la que, en algunos casos se da la revisibn de resultados
paralelamente a la experimentacion.

El reporte de resultados de la practica de laboratorio es realizado por cada
grupo de trabajo a mano y es plasmado en una hoja de datos o
bitacora, para luego ser revisada por el instructor de laboratorio y/o

docente y finalmente colocado un sello.
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e Posteriormente a la practica de laboratorio, cada grupo de trabajo
estudiantil, realiza un informe de laboratorio el mismo que es
entregado impreso en formato A4 por cualquier integrante del grupo,
con una sola fecha de entrega establecida después de 7 dias de
realizacion de la practica, para lo cual el estudiante debe acudir a
laboratorio y hacer la respectiva entrega al instructor de laboratorio
guien es el encargado de calificarlo.

° Hasta antes del afio 2017 la Unica tarea que se revisaba era el informe de
laboratorio, pero a partir de este afio, se implementé la realizacién
de preinformes por parte del estudiante como una actividad
individual, entregado a tinta y a mano en formato A4, con el objetivo
de fomentar la revisién y aprendizaje de contenidos referentes al
proceso de la experimentacion, previo a la ejecucion de la practica
de laboratorio. Es decir, con la adicién del preinforme, se buscé
mejorar el proceso de ensefianza —aprendizaje dado a las falencias
gue mostraban los estudiantes y que ya fueron detectadas por los
docentes e instructores en la realizacion de las practicas
experimentales.

e En la modalidad tradicional se evalia mediante un examen final practico,
gue consiste en preguntas conceptuales de forma individual en la
gue el estudiantado responde a mano el escrito, y por otra parte
también se da la evaluacién experimental in situ la cual es grupal, y
corresponde a la ejecucion al azar de una parte practica realizada
durante el periodo académico. El examen practico es supervisado y
calificado a mano, tanto por el docente e instructor de laboratorio.

o La calificacion de las preguntas conceptuales escritas, conlleva un tiempo
significativo para realizarlo por parte de los docentes y/o instructores
de laboratorio, que depende del nimero de estudiantes, con la
aproximacion de 2 a 3 horas para un curso de 30 estudiantes en un
cuestionario entre 5 a 10 preguntas, considerando que las preguntas
son del tipo opcién mdltiple y abiertas. A esto se le debe sumar el
tiempo de registro de la calificacion en formato digital o a
computadora, el cual también lo realiza el instructor de laboratorio.

e En ciertas ocasiones ha existido la tentativa y la decision de tomar
evaluaciones cortas, consideradas como lecciones parciales, al
inicio de la clase practica, lo cual no ha sido una actividad

homologada para todas las tematicas, ni tampoco para todos los
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laboratorios de las diferentes asignaturas, ya que su realizacién
demanda el consumo del tiempo designado durante la préactica de
laboratorio, lo que se traduce a presionar al estudiantado en el
transcurso de la ejecucion experimental por deduccion (del
estudiante) de la calificacion obtenida en dicha leccion, ocasionando
desconcentracién parcial en la practica, pero ademas, ocasionando
apresurarse en las labores experimentales al trabajar a contrarreloj,
lo cual no es beneficioso en el aprendizaje.

La calificacion de los trabajos escritos como informes y preinformes conlleva
un tiempo considerable de aproximadamente entre 10 a 20 min por
cada estudiante, lo cual es realizado a tinta y a mano por parte del
instructor de laboratorio. A esto se le suma el tiempo del registro de
las calificaciones de cada integrante de grupo estudiantil.

La informacion textual como guias de laboratorio, grupos de trabajo y
documentacion anexa a la practica de laboratorio, son entregados
por el instructor o docente mediante correo electrénico a cada grupo
de laboratorio. Para este proceso, primero se pide al estudiante en
la clase experimental que escriba su correo electrénico en una hoja
de papel, y posteriormente el instructor envia la informacion, en la
gue en ocasiones le cuesta identificar la direccién, debido al tipo de
letra que posee cada estudiante.

Se ha observado que las guias técnicas de laboratorio presentan
dificultades en el entendimiento por parte de los aprendices, varios
estudiantes consultan a los instructores de laboratorio pasos a
seguir que aparentemente se encuentran descritos en la guia, esto
debido a que las mismas, no cuentan con los suficientes detalles de
los procesos experimentales, gran parte de estas guias son
formatos textuales y muy limitados a los esquemas gréficos.
Tampoco existen recursos multimedia como videos y/o simuladores
relacionados a la tematica, ni mucho menos imagenes digitales
especificas de los procesos a realizar.

Para describir cierta informacién visual, el instructor de laboratorio o
docente, se toma unos minutos (entre 10 - 20 min) para escribir en
la pizarra de tiza liquida, o también su tiempo considerable (5 min)
para instalar y desconectar el proyector, esto se traduce a otro
consumo de la ejecucion de la practica para el estudiantado,

reduciendo asi, las 2 horas establecidas para la misma.
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Durante la experimentacion suelen surgir inconvenientes de los grupos de
trabajo en cuanto al armado de aparatos lo que genera consumos
de tiempo considerables (10-25 min en todo el curso),
particularmente en practicas como extraccion soxhlet, filtracion al
vacio, destilacién simple y fraccionada, reflujo, electrélisis entre
otros.

Generalmente las dudas de los estudiantes las solventa el instructor y/o
docente, y se intentan resolver en la explicacion inicial o conforme
se va dando la practica de laboratorio, a veces un grupo de
estudiantes solicita ayuda y explicacion de lo que sucede en la
experimentacion, y retrasa la supervision y acompafiamiento en
otros grupos, es decir, no es uniforme el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Parte de las practicas de laboratorio, se concentraron en la realizacion y
culminacion de la misma debido al limite de tiempo (2 horas), es
decir, desde una concepcién técnica-mecanica por parte del
estudiantado, mas no en cuanto ha logrado captar y concebir en
conocimientos de los fundamentos del experimento.

La modalidad de estudio tradicional establece determinaciones de
resultados a nivel grupal, lo cual se evalia mediante la realizacién
del informe de laboratorio; esta calificacion global representa un
incégnito saber si cada uno de los integrantes capta y aprende todo
el proceso o el fundamento de la experimentacioén.

También se ha determinado falencias en los profesores nuevos o de
contrato, respecto a las explicaciones de las practicas de laboratorio,
donde generaron mayores complicaciones en la ejecucidn por parte
del estudiantado. En este sentido, se ha intentado remediar dichas
falencias, extendiendo explicaciones por parte de instructores de
laboratorio con mayor experiencia que el docente. A pesar de ello,
aungue se han aclarado varias dudas no ha sido suficiente, ya que
han persistido inconvenientes en el rendimiento académico, lo cual
es muy evidente en la evaluacion final.

Culminada la practica de laboratorio, gran parte de las dudas del
estudiantado, ha sido planteada a través del representante del curso
como intermediario de los comparieros de la asignatura, lo que se

desconoce si existen estudiantes que no hayan planteado sus dudas
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y por ende no comprendieron situaciones especificas de la practica

como para redactar un informe mejor resuelto.

4.1.1 Identificacion de las tematicas de las préacticas de laboratorio en la

modalidad de estudio tradicional

Dentro de la modalidad de estudio tradicional, para la investigacion
realizada en la Universidad Central del Ecuador con las carreras de Ingenieria
Quimica, Ingenieria Agronémica, Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Petréleos,
Ingenieria en Minas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Recursos Naturales
Renovables, Biologia, Quimica, Bioquimica y Farmacia, Medicina Veterinaria y
Zootecnia, las practicas de laboratorio constituyen 14 tematicas trabajadas por
estudiantes, instructores y docentes durante catorce semanas calendario dentro de
un periodo semestral. A estas 14 semanas se suman 2 mas en la que se detalla:
primer semana indicaciones generales y formacién de grupos estudiantiles de trabajo
de laboratorio, y la dltima semana representa la ejecucién del examen practico o
tedrico-practico de laboratorio: A continuacién, se describen las 14 practicas de
laboratorio para las cinco asignaturas de las ciencias quimicas: Quimica General |,

Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica.

4.1.1.1 Quimica General |

La Quimica General | es una asignatura de primer semestre de las carreras
de Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Minas, Ingenieria en Petréleos, Ingenieria
Ambiental, Ingenieria Quimica, Quimica, Bioquimica y Farmacia y esta constituida

por las siguientes tematicas:

e Practica 1: Seguridad en los Laboratorios

e Practica 2: Materiales de Laboratorio

e Préctica 3: Mechero y ensayos a la llama

e Practica 4: Balanza y masa de la materia

e Practica 5: Densidad de la materia

e Practica 6: Enlaces quimicos

e Préctica 7: Leyes de Gases

e Practica 8: Tipos de reacciones quimicas

e Practica 9: Reacciones de 6xido reduccién
e Préctica 10: Estequiometria quimica

e Practica 11: Preparacion de disoluciones
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Practica 12: Valoracion o titulacién acido base

Practica 13: Equilibrio quimico

Practica 14: pH

4.1.1.2 Quimica General Il

La Quimica General Il es una asignatura de segundo semestre de las
carreras de Ingenieria en Geologia, Ingenieria en Minas, Ingenieria en Petroleos,
Ingenieria Quimica, Quimica, Bioquimica y Farmacia y esta constituida por las

siguientes tematicas:

e Practica 1: Seguridad en Laboratorio de Quimica General Il
e Préctica 2: Compuestos de Coordinaciéon

e Préctica 3: Determinacion de hierro por permanganometria
e Practica 4: Aluminotermia del hierro

e Préctica 5: Espejos y reacciones redox de cromo

e Practica 6: Metales de la tabla periédica

e Préctica 7: Pilas galvanicas

e Practica 8: Electrdlisis del yoduro de potasio

e Préactica 9: Obtencion de Hidrégeno

e Préctica 10: Obtencion de Oxigeno

e Practica 11: Propiedades del Azufre

o Préctica 12: Propiedades del Nitrégeno

e Préctica 13: Propiedades del Halégenos

e Préctica 14: Propiedades del Carbono

4.1.1.3 Quimica Inorganica

La Quimica Inorganica es una asignatura de primer semestre de las
carreras de Ingenieria Agronémica, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables,
Biologia, y también es una asignatura de tercer semestre para las carreras d Quimica,
Bioquimica y Farmacia. Las 14 practicas estan constituidas por las siguientes

tematicas:

e Préactica 1: Seguridad en Laboratorios de Quimica Inorganica
e Préctica 2: Tipos generales de las reacciones quimicas
e Practica 3: Propiedades fisicas y quimicas de los metales

e Préctica 4: Propiedades fisicas y quimicas de los no metales
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e Practica 5: Estequiometria

e Practica 6: Solubilidad

e Practica 7: Disoluciones empiricas

e Practica 8: Curva de solubilidad

e Practica 9: Disoluciones valoradas

e Practica 10: Valoracion o titulacion acido base

e Practica 11: Reacciones de oxido-reduccion

e Practica 12: Acidimetria y alcalimetria

e Préctica 13: pH y acidez intercambiable del suelo

e Practica 14: Disoluciones amortiguadoras

4.1.1.4 Quimica Organica

La Quimica Organica es una asignatura de segundo semestre de las
carreras de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Quimica y Biologia, y también es una asignatura de tercer semestre para
las carreras d Quimica, Bioquimica y Farmacia. Las 14 practicas estan constituidas

por las siguientes tematicas:

e Préctica 1: Seguridad en Laboratorio de Quimica Orgéanica
e Practica 2: Solubilidad de compuestos organicos

e Practica 3: Alcanos - Sintesis de Metano

e Practica 4: Halogenacion de compuestos organicos

e Préctica 5: Identificacién y reacciones redox de Alcoholes
e Practica 6: Destilacion de Alcoholes

e Practica 7: Reacciones de Aldehidos y cetonas

e Practica 8: Sintesis de &cido acetil salicilico

e Practica 9: Titulaciéon de acido acetil salicilico

e Practica 10: Sintesis de salicilato de metilo

e Practica 11: Sintesis de acetanilida

e Préactica 12: Identificacion de Carbohidratos

e Préctica 13: Saponificacién de lipidos

e Practica 14: Obtencién de aceites esenciales
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4.1.1.5 Bioquimica

La Bioguimica es una asignatura que se encuentra en diferentes semestres
de la malla curricular de las distintas carreras profesionales. Constituye una
asignatura de primer semestre para la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
mientras que es una asignatura de segundo semestre de la carrera de Ingenieria
Agronémica. Ademas, también representa una asignatura de tercer semestre para la
Ingenieria Quimica, Ingenieria en Recursos Naturales Renovables y Biologia, y es
una asignatura de cuarto semestre de las carreras de Quimica, Bioquimica y

Farmacia. Las 14 practicas estan constituidas por las siguientes teméticas:

e Practica 1: Seguridad en Laboratorio de Bioquimica

e Préctica 2: Entalpia de una reaccion quimica

e Préctica 3: Energia de la nuez y la almendra

e Practica 4: Analisis elemental cualitativo

e Practica 5: Identificacion de carbohidratos

e Practica 6: Hidrdlisis de carbohidratos

e Préctica 7: Propiedades redox del acido ascorbico

e Préctica 8: Propiedades de los lipidos

e Préctica 9: Saponificacion de lipidos

e Préctica 10: Lipidos de la yema de huevo

e Practica 11: Relacion de lipidos y carbohidratos en la germinacion de la
soya

e Practica 12: Identificacion de proteinas del huevo

e Préctica 13: Identificacién de proteinas de la leche

e Practica 14: Rapidez de descomposicion del peréxido de hidrogeno
4.2 Resultados de funciones de plataforma Schoology

Los resultados de las funciones de la plataforma estan divididos en dos
partes: funciones propias del instructor y/o administrador del curso y las funciones

disponibles y habilitadas para los estudiantes.

4.2.1 Cuentade Schoology como instructor

Las funciones de la cuenta de un instructor y/o administrador empieza
desde la creacion de la misma hasta la configuracion y administracién de todos los

miembros de un curso especifico.
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42.1.1 Creacion de cuenta

El instructor del curso especifico posee la funcion de administrador de la
plataforma, que puede ingresar al enlace para la creacion de la cuenta online:
https://www.schoology.com/

Una vez en la pagina se elige la opcién “Sign up” > “Instructor”, y se agrega
la informacion solicitada. Ver Figura 4.1.

® sChOOIOGY e swies  Cowet  meveumm  wug

PowerSchool Is
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PowerSchool is doing everything we can to make it masy for
districts to get up and running with distance learming

PR TR J

Figura 4.1. Pantalla principal de Schoology de ingreso a la creacion de cuenta como
instructor.

4.2.1.2 Creacioén de curso
Para crear un curso se debe dirigir al menu “Cursos” opcién “Mis cursos” >

“Crear curso”, en la que se despliega la ventana para agregar la informacion

solicitada. Ver figura 4.2.

102


https://www.schoology.com/

8 6ehoolnGY  urcmens  umsos  ommos  AEcUMsos Q i om = Q

Nosbwe del cursa; *

Nomilew dhe seccidn: = Sacy

A Tombtica *

FANICA GENEAAL |

Figura 4.2. Pantalla de Schoology de creacion de curso.

4.2.1.3 Creacion de grupo de chat

Para crear un grupo de chat se debe dirigir al menu “Grupos” opcién “Mis
grupos” > “Crear grupo”, en la que se despliega la ventana para agregar la

informacion solicitada. Ver figura 4.3.
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Figura 4.3. Pantalla de Schoology de creacién de grupo de chat.

El grupo permite compartir informacién visible para todos los miembros
agregados, que, al mismo tiempo, cada miembro puede compartir informacién con el
resto; tiene un cardcter comunicativo con la opcién de generar comentarios y/o “me

gusta” en cada publicacion.

Los grupos de chat permitieron generar naoticias, consultas a los estudiantes
por parte del instructor, interrelaciones educativas que no tienen caracteristica

evaluativa.
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4.2.1.4 Creacion de encuesta en el grupo de chat

Para crear una encuesta en el grupo de chat, se debe dirigir al grupo
previamente creado, agregar la pregunta en la pantalla de texto, luego seleccionar el
icono “Encuesta”, en la que se despliega la ventana de dos cajones para agregar las
opciones respuesta; también se pueden agregar mas opciones si se requieren. Ver

figura 4.4.

CHAT QUIMICA GENERAL Il Lunes 1-3 7 21-21,

Actualizaciones

Figura 4.4. Pantalla de Schoology de creacién de encuesta en el grupo de chat.

Las encuestas permitieron generar consultas a los estudiantes por parte del
instructor, o entre estudiantes, esto con la finalidad de tomar decisiones en funcién
del porcentaje que se encontraba inclinado a una opcion especifica, por ejemplo, se
deseaba investigar cuantos estudiantes deseaban rendir lecciones parciales online
en un horario matutino y cuantos, en un horario vespertino, fijar horarios de entrega
de tareas y exdmenes finales, reconocer la factibilidad de trabajo con muestras,
materiales o sustancias proporcionadas por los estudiantes para el desarrollo de la

practica laboratorio, entre otros.

4.2.1.5 Creacion de contenido en el curso
Para crear un contenido en el curso, se debe dirigir a la pestafia

“Materiales”, luego a la opcion “Agregar contenido” en la que se despliega la ventana

de todas las alternativas, y se elige o eligen las requeridas. Ver figura 4.5.
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Figura 4.5. Pantalla de Schoology de creacion de contenido en el curso.

4.2.1.6 Creacion de carpeta de contenido en el curso

Una vez en ingresado a la pestafia “Agregar contenido”, se elige “Agregar

carpeta”, y se agrega la informacion solicitada. Ver figura 4.6.

El curso se lleva de una forma organizada, al administrar los contenidos por
carpetas. En este trabajo se aplicaron carpetas con la denominacién de “Semanas”,
cada semana tenia a disposicion toda la informacién a revisar, y entregar por parte
del estudiante. Cada carpeta puede ser editada por el instructor, con colores,

descripciones adicionales, periodos de inicio y finalizacion de actividades.
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Figura 4.6. Pantalla de Schoology de creacion de carpeta de contenido en el curso.

Una vez creada la carpeta de contenido existe la opcién de editar las
caracteristicas. Se da clic en la pestafia de la carpeta y aparece una ventana con las
opciones para modificarlas; una opcion es la de visualizaciéon con la que se puede
ocultar o publicar, también se puede mover a otros cursos creados por el instructor,
0 simplemente copiar la carpeta de contenido, y por ultimo se puede guardar dicha
carpeta en un repositorio propio del Schoology denominado como “Recursos”. Ver
figura 4.7.

QUIMICA Il : Jueves 15:00-16:00 / 21-21 1
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W Materiales - s Ecta ‘

one SEMANA 2 RS yes

g Configuracion de SEMANA 3 fia Guerdaren Renss

Figura 4.7. Pantalla de Schoology de edicion de carpeta de contenido en el curso.
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4.2.1.7 Creacion de tarea dentro de una carpeta del curso

Una vez creada la carpeta de contenido, se puede agregar informacién o
nuevo contenido ingresando a la carpeta y dando clic en “Agregar contenido”,
aparece una ventana con varias opciones y se elige la que se requiere. Ver figura
4.8.

SEMANA 1

B9 Agregar Contenito ~ JRS

s Materiales v

Codigo de Acceso
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Figura 4.8. Pantalla de Schoology de creacion de contenido dentro de una carpeta
del curso.

Para agregar una tarea se ingresa a la ventana de “Agregar contenido” y
luego se da clic en “Crear tarea”, inmediatamente aparece una nueva ventana donde

se agrega la informacién correspondiente. Ver figura 4.9.
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Figura 4.9. Pantalla de Schoology de creacion de tarea dentro de una carpeta del
curso.

La tarea tiene disponibilidad para adicionar fecha y hora limite de entrega
para el estudiante, ademas, el puntaje por el cual sera calificada dicha tarea, como
también el periodo de evaluacidn, por ejemplo, si la tarea forma parte de un hemiciclo
(primer, segundo, tercer etc.) se puede configurar agregando la informacion del
periodo. Otra propiedad que tiene, es que, se puede agregar un factor de
multiplicacion de la calificacién y una rabrica personalizada para la tarea especifica.

4.2.1.8 Agregar archivo dentro de una carpeta del curso

En la misma pestafia de “Agregar contenido”, aparece la opcién “Agregar
archivo / Enlace / Herramienta externa” > “Archivo”, en la que se puede adjuntar un
documento pdf, Word, Excel, power point, o también archivos formato mp3, mp4, jpg,
png entre otros, con una capacidad maxima de hasta 512 MB por archivo. Ver figura
4.10.
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Figura 4.10. Pantalla de Schoology de adicién de archivo dentro de una carpeta del
Ccurso.

4.2.1.9 Agregar enlace dentro de una carpeta del curso

En la misma pestafia “Agregar archivo / Enlace / Herramienta externa”

aparece una ventana con la opcion “Enlace”, donde se puede agregar una URL de

alguna pagina de internet o de algun sitio web que se encuentra en la nube. Ver figura
4.11.
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Figura 4.11. Pantalla de Schoology de adicién de enlace dentro de una carpeta del
Ccurso.

4.2.1.10 Crear pagina dentro de una carpeta del curso
En la pestafa “Agregar contenido” aparece una ventana con la opcion

“Agregar pagina”, en el cual se debe dirigir al icono “Enlace”, que al dar clic aparece

una nueva ventana en la que se debe agregar la informaciéon de URL de alguna
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pagina de internet o de algun sitio web que se encuentre en la nube; el enlace

agregado tiene carécter de hipervinculo que al dar clic, permite abrir la pagina en una

nueva pestafa. Ver figura 4.12.
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Figura 4.12. Pantalla de Schoology de adicién creacién de pagina dentro de una
carpeta del curso.

4.2.1.11 Crear album multimedia dentro de una carpeta del curso

En la pestana “Agregar contenido” aparece una ventana con la opcion
“Agregar album de medios”, la cual permite adjuntar archivos multimedia como
imagenes, videos y musica en diferentes formatos; lo particular de la adicién de los
archivos es que, se organizan en la misma pagina, y la visualizacion se compone de

botones “anterior” y “siguiente”, es decir, a manera de un album. Ver figura 4.13.
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Figura 4.13. Pantalla de Schoology de creacién de album multimedia dentro de una
carpeta del curso.

4.2.1.12 Crear foro o tema de discusién dentro de una carpeta del curso

En la pestafa “Agregar contenido” aparece una ventana con la opcion
“Agregar tema de discusién”, la cual permite agregar un tema para ser discutido por
los miembros del curso; en la ventana se puede agregar la fecha y hora limite de la

actividad, ademas del puntaje de calificacion. Ver figura 4.14.
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Figura 4.14. Pantalla de Schoology de creacion de foro dentro de una carpeta del
curso.

Las creaciones de foros pueden permitir el aprendizaje constructivista, la
formulacion de preguntas abiertas, también conocer las perspectivas de los
estudiantes, interacciones informativas entre ellos, lo que conlleva a una actividad
dindmica que permite comentar los comentarios de los compafieros, y como plus, en

el foro se permite dar “Me gusta” a cada comentario.

4.2.1.13 Crear paquete de archivos dentro de una carpeta del curso

En la pestafia “Agregar contenido” aparece una ventana con la opcién
“Agregar paquete” > “Contenido Web”, la cual permite agregar archivos comprimidos
en formato RAR o ZIP con una capacidad maxima de hasta 10 GB; al cargarse estos

archivos se convierten en un paquete de sitio web. Ver figura 4.15.
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Figura 4.15. Pantalla de Schoology de creacién de paquete de archivos dentro una
carpeta del curso.

4.2.1.14 Crear evaluacion dentro de una carpeta del curso

En la pestafia “Agregar contenido” aparece una ventana con la opcion
“Agregar evaluacion”, la cual permite desarrollar preguntas de evaluacion, con la
opcion de programar una fecha de inicio, fecha final y horario para cumplir la actividad
por parte de los estudiantes, ademas, permite adicionar una contrasefia de ingreso
para el estudiante, agregar una categoria de actividad (esto puede entenderse como

prueba, coloquio, leccién, evaluacion parcial, examen etc.), el periodo en el que sera
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clasificada la actividad, el factor de multiplicaciéon de la nota final de la evaluacién vy

agregar una escala de calificacion previamente desarrollada. Ver figura 4.16.

Una vez creada la evaluacion se puede configurar caracteristicas, como
instrucciones para el estudiante previo al inicio de la evaluacién (por ejemplo, se
puede agregar la descripcion del nimero de preguntas y el tiempo de duracién de la
misma). El tiempo cronometrado de la evaluacién en minutos, o si se desea suprimir
un tiempo limite para la entrega, se puede configurar las preguntas en orden
aleatorio, se puede mostrar puntos posibles para cada pregunta durante el intento,
también se puede habilitar la opcién que los estudiantes vean los resultados después

de enviar un intento o modificar el nimero de intentos que los estudiantes pueden

enviar la evaluacion, entre los aspectos mas importantes. Ver figura 4.17.
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Figura 4.16. Pantalla de Schoology de creacion de evaluacion dentro una carpeta
del curso.
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Figura 4.17. Pantalla de Schoology para configurar propiedades de una evaluacion.

También dispone de la opcibn vista previa que permite valorar la evaluacion
por parte del instructor previa activacion de la misma, con la finalidad de identificar
errores y estar totalmente de acuerdo con el tiempo de desarrollo o con el

cuestionario; para ello se debe dirigir a el boton “Vista previa” > “Comenzar nuevo

intento”. Ver figura 4.18.

®© Esta es la vista previa. Sus respuestas no se guardardn ni se mostraran a los ajlumnos,

Leccion de Metales de la tabla periddica

La leccién contiene 5 preguntas. Dispone de 7 minutos

-/10

Ha realizado 0 de 1 intentos. Solo le guedan 1 intentos

Comenzar nuevo intento
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Figura 4.18. Pantalla de Schoology en la vista previa de una evaluacion.

4.2.1.15 Crear recursos

Para crear un recurso se debe dirigir al menu “Recursos” opcién “Personal’
> “Inicio” > “Agregar recursos”, en la que se despliega la ventana para elegir entre
una diversidad de opciones que se considere conveniente; entre las opciones existe
agregar carpetas, tareas, evaluacion, banco de preguntas, archivo, enlace, tema de
discusién, péagina, herramienta externa, paquete, rubrica, medalla por logros

académicos. Ver figura 4.19.

La caracteristica de un recurso radica en la importancia de almacenar
informacién docente, para ser aplicado o compartido en diferentes cursos o grupos,
en un mismo periodo académico o diferente. Una vez creado el recurso, se debe
dirigir al curso o grupo respectivo para ser agregado desde la carpeta “materiales” de
curso o desde la opcién “Actualizaciones” > icono “Recursos” de un grupo,

respectivamente.

p) SChOOIOGY  UPGRADE  CURSOS  GRUPOS  RECURSOS
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Personal M Agregar tarma
: L INORGANICA
Y
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Figura 4.19. Pantalla de Schoology de creacion de recurso.
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4.2.1.16 Buscar recursos

Para buscar un recurso se debe dirigir al menu “Recursos” opcion “Publico’
>, en la que aparece la lupa buscadora, y se agrega el nombre o informacion de lo
gue se desea buscar, ya sean aplicaciones, videos, textos, paginas web, entre otros

con acceso libre. Ver figura 4.20.

Estos recursos se pueden almacenar o instalar bajo ciertos acuerdos con
Schoology y aplicarlos a cada curso creado. Entre las aplicaciones que se pueden
instalar de forma gratuita son Dropbox, Evernote, MyVRSpot Media, Vimeo.
Onedrive, Google Drive, Youtube; a estas plicaciones se puede accder de forma

directa desde la opcion “Apps”.

(8) schooloay UPGRADE CURSOS GRUPOS  RECURSOS O3

# Recursos publicos
“

f Wil Jars adivpa’ A u Tl LA b 4 Wis recoursas

!. Encontrar recursos para QUINMICA 11 ; Jusves 15:00-16:00 7/ 21-21
—
i

Figura 4.20. Pantalla de Schoology de buscador de recursos.

4.2.1.17 Importar recursos

Para importar un recurso se debe dirigir al grupo ocurso de interés; para
agregar desde un curso se puede adicionar desde la carpeta materiales opcién
“Agregar recurso” >, “Personal” > “Inicio” y se elige el recurso requerido. Ver figura
4.21.
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Figura 4.21. Pantalla de Schoology para importar desde recursos dentro de una
carpeta.

La ventaja de los recursos es que, se pueden agregar de forma rapida,
materiales como evaluaciones desde los bancos de preguntas previamente

desarrollados por el Instructor docente.

4.2.1.18 Crear banco de preguntas

Para crear un banco de preguntas se debe dirigir al menu “Recursos” opcion
“Personal” > “Inicio” > “Agregar recursos”, en la que se debe elegir “Add Iltem Bank”,
inmediatamente aparece una ventana en el que se debe afadir informacion
descriptiva del banco de preguntas, y una vez creado el nombre de la carpeta, en su
interior, se tiene diferentes opciones para formular las preguntas, éstas son: opcion
multiple, verdadero o falso, correlacién, ordenamiento, texto para completar el
espacio en blanco, respuesta corta o abierta, preguntas con audio y video. Ver figura
4.22.

117



T eCh TRATED (1jV STArTeT

Figura 4.22. Pantalla de Schoology para crear banco de preguntas.

4.2.1.19 Crear pregunta de opcién multiple

Para crear una pregunta de opcion multiple solo basta con dar clic en el
elemento “Opcidn multiple” y llenar la informaciéon solicitada. El primer cajon
corresponde a “Configuracién de la pregunta”, el espacio disponible para formular la
pregunta ya sea en texto, imagen, video, ecuaciones, tablas o en combinacién; luego
esta la parte de “Opciones” que se compone de los siguiente cuatro cajones
correspondientes a las opciones respuesta que se deberan llenar de informacion,
para que 1 de ellas sea elegida por el estudiante, también se pueden agregar mas
de 4 opciones; después continla a la parte de “Configuracion de respuesta correcta”,
en la que el instructor decide cual es la respuesta correcta, también se puede habilitar
un mezclado de opciones, respuestas multiples, valoracién para la calificacion como

coincidencia exacta o parcial. Ver figura 4.23.
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Figura 4.23. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de opciéon mdaitiple.

Para crear una pregunta con imagen dentro de la opcion multiple, se debe
dar clic “Configuracién de la pregunta”, en la que aparece una barra de menu, se
selecciona el icono “Imagen”, luego “Drag & drop or click to add image” y se agrega

la imagen que se requiere buscandola en el ordenador. Ver figura 4.24.

Para crear una pregunta con video compartido dentro de la opcion mdltiple,
se debe dar clic “Configuracion de la pregunta”, en la que aparece una barra de mendu,
se selecciona el icono “Herramientas” opcion “Reproductor de video” > “Upload
video” > “More options” y en el cajén de URL se agrega el link correspondiente del

video, ya sea de youtube o de otro sitio web. Ver figura 4.25.

119



05

Drag & drop or click to add image
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Figura 4.24. Pantalla de Schoology para crear una pregunta con imagen dentro de
opcién multiple.
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Figura 4.25. Pantalla de Schoology para crear una pregunta con video dentro de
opcion mualtiple.
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4.2.1.20 Crear pregunta de verdadero o falso

Para crear una pregunta de verdadero o falso se debe dar clic en el
elemento “Verdadero / falso” y llenar la informacién solicitada. El primer cajén
corresponde a “Configuracion de la pregunta”, el espacio disponible para formular la
pregunta ya sea en texto, imagen, video, ecuaciones, tablas o en combinacién; luego
esta la parte de “Opciones” que se compone de los siguiente dos cajones
correspondientes a las opciones respuesta de verdadero y falso, para que 1 de ellas
sea elegida por el estudiante; después continta a la parte de “Configuracién de
respuesta correcta”, en la que el instructor decide cual es la respuesta correcta,

también se puede habilitar la opcién correccion en caso de ser falso. Ver figura 4.26.

Figura 4.26. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de verdadero o falso.

4.2.1.21 Crear pregunta de correlacién

Para crear una pregunta de correlacion se debe dar clic en el elemento
“Correlacion” y llenar la informaciéon solicitada. El primer cajon corresponde a
“Configuracion de la pregunta”, el espacio disponible para formular la pregunta ya
sea en texto, imagen, video, ecuaciones, tablas o en combinacion; luego esta la parte
de “Indicaciones” en la que se formula informacion a ser contestada por correlacion

en “Respuestas posibles”, cada indicacion muestra al frente la posible respuesta, que
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debe ser llenada por el instructor, y se presentan 4 cajones correspondientes a 4
opciones de correlacion, y que se pueden agregar mas cajones o también pueden
ser eliminados si se requieren; luego esta la parte de “Configuraciéon de respuesta
correcta”, en la que automaticamente la plataforma muestra cémo serian las
respuestas correctas, en funcién del orden en el que se ha agregado la informacién
descendente, también se puede habilitar la valoracion para la calificacion como
coincidencia exacta o parcial, o un puntaje de penalizacién en caso de errar durante

la evaluacion. Ver figura 4.27.

Figura 4.27. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de correlacion.

4.2.1.22 Crear pregunta de ordenamiento

Para crear una pregunta de correlacion se debe dar clic en el elemento
“Ordenamiento” y llenar la informacion solicitada. El primer cajén corresponde a
“Configuracion de la pregunta”, el espacio disponible para formular la pregunta ya
sea en texto, imagen, video, ecuaciones, tablas o en combinacion; luego esta la parte
de “Opciones” en la que se describe la informacibn a ser contestada por

ordenamiento, esta parte se describe en los 4 cajones existentes en orden
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descendente, también se pueden agregar mas opciones o incluso eliminar; luego
esta la parte de “Configuracion de respuesta correcta”, en la que automaticamente la
plataforma muestra como serian las respuestas correctas, en funcion del orden en el
gue se ha agregado la informacién descendente, también se puede habilitar la
valoracién para la calificacion como coincidencia exacta o parcial, y una ponderacion

por pares parciales de respuestas. Ver figura 4.28.

Figura 4.28. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de ordenamiento.

4.2.1.23 Crear pregunta de texto para completar

Para crear una pregunta de texto para completar se debe dar clic en el
elemento “Texto para completar el espacio en blanco” y llenar la informacién
solicitada. El primer cajén corresponde a “Configuraciéon de la pregunta”, el espacio
disponible para formular la pregunta ya sea en texto, imagen, video, ecuaciones,
tablas o en combinacién, se debe tener en cuenta que al momento de formular la
pregunta se agrega un guion bajo para habilitar el espacio en blanco que seré llenado
con la respuesta correcta por el estudiante; luego esta la parte de “Configuracion de

respuesta correcta”, en la que automaticamente la plataforma muestra cajones por
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cada guion bajo agregado en la pregunta, en estos cajones se agregan las
respuestas correctas, en funcion del orden en el que se ha agregado la informacion,
también se puede habilitar la valoracion para la calificacibn como coincidencia exacta
o parcial, puntaje de penalizacion y si se desea considerar palabras mayusculas y

mindsculas. Ver figura 4.29.

Figura 4.29. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de texto para
completar.

4.2.1.24 Crear pregunta de respuesta corta y abierta

Para crear una pregunta de respuesta corta y abierta se debe dar clic en el
elemento “Respuesta corta / abierta” y llenar la informacion solicitada. El primer cajén
corresponde a “Formular pregunta”, el espacio disponible para describir la pregunta
ya sea en texto, imagen, video, ecuaciones, tablas o en combinacién; después se
muestra las “Opciones de formato de texto para alumnos” las cuales se eligen por el
instructor ya sea formato texto, superindice, subindice, tabla, imagen, ecuacién entre
otros; se puede configurar el niumero limite de palabras a ser agregadas por el

estudiante; luego esta la parte de “Texto del marcador de posicion para alumnos”,
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que es un cajon donde se agregan la o las respuestas correctas en forma de texto, o
a su vez, se puede omitir la adicion de respuesta por parte del instructor para que de
esta manera el estudiante agregue un texto de respuesta abierta sin ser calificada
como 0 en caso de errar, es decir, esta pregunta posee caracter de calificacion

personalizada. Ver figura 4.30.

Figura 4.30. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de respuesta corta y
abierta.

4.2.1.25 Crear pregunta de audio

Para crear una pregunta de audio se debe dar clic en el elemento “Audio” y
llenar la informacion solicitada. El primer cajon corresponde a “Configuracion de la
pregunta”, el espacio disponible para formular la pregunta ya sea en texto, imagen,
video, ecuaciones, tablas o en combinacion; también se puede configurar el tiempo
maximo de duracién del audio a ser agregado por el estudiante. Este tipo de
preguntas tiene indole auditiva a ser calificada, y se considera una pregunta a ser
evaluada de manera personalizada por parte del instructor. Para establecer este tipo
de preguntas se debe confirmar que todos los evaluados tengan habilitado su

micréfono para grabar el audio de respuesta. Ver figura 4.31.
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Figura 4.31. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de audio.

4.2.1.26 Crear pregunta de video

Para crear una pregunta de videose debe dar clic en el elemento “Video” y
llenar la informacion solicitada. El primer cajon corresponde a “Configuracion de la
pregunta”, el espacio disponible para formular la pregunta ya sea en texto, imagen,
video, ecuaciones, tablas o en combinacion; también se puede configurar el tiempo
maximo de duracién del video a ser agregado por el estudiante. Este tipo de
preguntas tiene indole visual y auditiva a ser calificada, y se considera una pregunta
a ser evaluada de manera personalizada por parte del instructor. Para establecer
este tipo de preguntas se debe confirmar que todos los evaluados tengan habilitado

su microfono y cdmara para grabar el video de respuesta. Ver figura 4.32.
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Figura 4.32. Pantalla de Schoology para crear una pregunta de video.

4.2.1.27 Importar preguntas desde banco de preguntas

Cada pregunta creada, tiene la opcion de ser copiada dentro del mismo
formulario para ser posteriormente editada, y cuando éstas preguntas son importadas
a una evaluacion dentro de un curso, tienen la opcion de afiadir ponderaciones de
calificacion diferente para cada una de las preguntas, ademas, pueden agregarse
preguntas de diferentes bancos o formularios, de una manera rapida, para ello se
debe dirigir a la pestafia “Agregar desde banco de elementos” y seleccionar las que

se considere pertinente. Ver figura 4.33.
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Figura 4.33. Pantalla de Schoology para editar preguntas dentro de una evaluacion.
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4.2.1.28 Configurar calificaciones

Para configurar las calificaciones se debe dirigir al menu “cursos”, ingresar
al curso respectivo y dar clic en la opcidn “Configuracion de calificaciones” en el que
se despliega una ventana para agregar una escala de calificaciones, rubrica de las
actividades realizadas por el estudiante, el cual permite transformar automaticamente
las calificaciones a la nueva ponderacion. También se puede habilitar la opcién
“Periodos de evaluacion y ponderacion final” para considerar hemiciclos dentro de un

periodo académico. Ver figura 4.34.

RS s

anfiguracian de cabicaciones finales

Figura 4.34. Pantalla de Schoology para configurar las calificaciones.
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4.2.1.29 Revisar miembros del curso

Para revisar los miembros se debe ingresar en el curso respectivo y dar clic

en “Miembros”, con la que se despliega una lista de todos los integrantes del curso,

incluyendo al instructor administrativo. Ver figura4.35.
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Figura 4.35. Pantalla de Schoology para revisar miembros del curso.

4.2.1.30 Funciones activas para cada miembro del curso

Para ingresar a las funciones activas de cada miembro se debe dar clic en
“La rueda de configuracién” respectiva para cada miembro, con la que se despliega
una ventana con las opciones enviar mensaje personal, vista previa del curso,

cambiar contrasefia y eliminar del curso. Ver figura 4.36.
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Figura 4.36. Pantalla de Schoology para revisar las funciones activas de los
miembros del curso.

4.2.1.31 Enviar mensaje a un miembro del curso

Para enviar un mensaje a un miembro del curso se debe dar clic en las
funciones del respectivo integrante, “La rueda de configuracién” > “Enviar mensaje”,
con la que se despliega una ventana de mensaje personal, para posteriormente

afiadir un asunto y el propio mensaje, el cual permite agregar archivos y enlaces de

la web. Ver figura 4.37.
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Figura 4.37. Pantalla de Schoology para enviar mensaje a un miembro del curso.

4.2.1.32 Tomar asistencia a los miembros del curso

Para tomar asistencia de los integrantes se debe ingresar al curso
respectivo, dar clic en “Asistencia” y agregar en los cuadrantes de la lista de
miembros, uno de los iconos correspondientes a: asistencia, falta, retardo, falta

justificada; al final se debe dar clic en guardar cambios. Ver figura 4.38.
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Figura 4.38. Pantalla de Schoology para asistencia a los miembros del curso.

4.2.1.33 Revisar calendario de actividades

Para revisar las actividades de calendario se debe ingresar al menu en el
icono de “Calendario”, e inmediatamente se despliega la informacién correspondiente
al curso o los cursos habilitados por el instructor; se puede revisar por dia, semana,
0 mes, al dar clic en una de las actividades, se despliega el contenido completo de la

misma con la ubicacién correspondiente donde fue creada. Ver figura 4.39.
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Figura 4.39. Pantalla de Schoology para revisar el calendario de actividades.
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4.2.1.34 Notificaciones de entrega de tareas

Una forma para revisar las tareas entregadas es ingresando en el menu
principal en el icono campana de “Notificaciones”, con el cual se despliega una
ventana con la informaciéon de las dltimas entregas por nombre y apellido, tipo de
tarea y el tiempo en el que se entregd; también se puede ingresar a la tarea dando

clic en el enlace de la tarea respectiva. Ver figura 4.40.
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Figura 4.40. Pantalla de Schoology para revisar la entrega de tareas como
notificacién.

4.2.1.35 Notificaciones de mensajes

Una forma para revisar los mensajes es ingresando en el menu principal en
el icono de “Mensaje”, con el cual se despliega una ventana con la informacion de
los dltimos mensajes recibidos por nombre y apellido, fecha y hora en el que llegé;

se puede ingresar al mensaje completo dando clic en el cuadrante respectivo o de
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interés. Si existen varios mensajes de los cuales no se visualizan todos en la ventana,

se puede ingresar al boton inferior “Ver todos”. Ver figura 4.41.
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Figura 4.41. Pantalla de Schoology para revisar los mensajes.

4.2.1.36 Configuracién de cuenta de Schoology

Para configurar la cuenta se debe dirigir al menu principal, abrir la pestaia
del nombre de usuario y dar clic en “Configuracion”, inmediatamente se abre una
ventana donde se puede modificar la informacion otorgada o afiadir una nueva. En
la misma ventana se puede configurar la cuenta, las notificaciones, la privacidad y

revisar la papelera de reciclaje. Ver figuras 4.42 y 4.43.
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Figura 4.42. Pantalla de Schoology para configurar la cuenta del usuario.
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Figura 4.43. Pantalla de Schoology para configurar la privacidad de la cuenta de
usuario.

4.2.2 Cuentade Schoology como estudiante

4.2.2.1 Informacion de apoyo para el estudiante en el ingreso a la plataforma

La informacién de apoyo para el estudiantado se fundamenté en videos y

texto de informacién para el ingreso a la plataforma Schoology. El texto en conjunto
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a links de videos fue entregado a través de correo electrénico institucional. El texto

comprendié lo siguiente:

Ingrese a google y créese una cuenta de usuario

https://accounts.google.com/signup/v2/webcreateaccount?continue=https%3A%2
F%2Fwww.google.com%2Fsearch%3Fclient%3Dfirefox-b-
d%269%3Dgoogle&hl=es-
419&gmb=exp&biz=false&flowName=GlifWebSignIn&flowEntry=SignUp

Ingrese al link y créese una cuenta en la plataforma Schoology

https://www.schoology.com/

Ingrese al curso de la asignatura con el siguiente cédigo

HWHX-794P-4V3DQ

Use como cuenta de la plataforma, el correo electrénico de gmail.
Use la misma clave de gmail para el ingreso a la plataforma.
Coloque sus nombres y apellidos reales para el ingreso a la plataforma

Configure la plataforma
Observe los videos para mejor comprension.

Ingreso por primera vez
https://www.youtube.com/watch?v=5fxzPQ4SarE&feature=youtu.be

Ingreso una vez registrado: Observe el video

https://www.youtube.com/watch?v=BJEA3T{fz2ww&t=26s

Las personas que ya poseen cuenta en Schoology ingrese el codigo de la clase
entregado: Observe el video

https://www.youtube.com/watch?v=0KyntRhRn4o0

Los videos fueron creados en Camtasia Studio por parte del instructor-
administrador de la plataforma Schoology y fueron subidos a la cuenta de youtube,
desde donde se compartieron los links con acceso libre para los futuros usuarios de
la plataforma. En la figura 4.44 se observa la creacién de un video tutorial por parte

del Instructor utilizando el software Camtasia Studio.
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https://accounts.google.com/signup/v2/webcreateaccount?continue=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fsearch%3Fclient%3Dfirefox-b-d%26q%3Dgoogle&hl=es-419&gmb=exp&biz=false&flowName=GlifWebSignIn&flowEntry=SignUp
https://www.schoology.com/
https://www.youtube.com/watch?v=5fxzPQ4SqrE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=BJEA3Tfz2ww&t=26s
https://www.youtube.com/watch?v=OKyntRhRn4o
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Figura 4.44. Creacion de un video tutorial en camtasia Studio

El proceso conlleva la etapa de grabacién de pantalla del Instructor-
Administrador mientras se ejecuta alguna actividad, luego se importan elementos que
pueden ser videos, imagenes y audios, que terminan siendo combinados y
temporizados a conveniencia del productor. Otra etapa de la creacién es la adicion
de textos informativo mientras transcurre el video y finalmente se graba para ser
publicado en alguna red social, que en el caso de este trabajo se lo subi6 a youtube,

ver figura 4.45.

La ventaja de los videos tutoriales es que no solo enriquecen al
estudiantado de un curso de Quimica, sino también a la comunidad académica que
requiere el uso de tecnologias de Informacion y Comunicacion, al ser de acceso
publico tanto estudiantes de otras instituciones como docentes de otras areas
diferentes a la Quimica pueden guiarse con los videos tutoriales y crear sus propias

plataformas con sus respectivos grupos de trabajo o de aprendizaje.
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Figura 4.45. Video tutorial para subir archivos en Schoology

La informacién extra, que se entregd en la plataforma Schoology fueron, 4

videos para su posterior revision por parte del estudiante, con el objetivo de que

pueda guiarse en las actividades previas antes de las labores académicas que le

compete en el curso.

Observe los videos para el uso de la plataforma:
1. Video de Registro, configuracion de plataforma

https://www.youtube.com/watch?v=5fxzPQ4SarE

2. Video de ingreso una vez registrado

https://www.youtube.com/watch?v=BJEA3Tfz2ww&t=17s

3. Video para subir o compartir archivos

https://www.youtube.com/watch?v=vV2ae Ol1kKM&t=34s

4. Video para configurar DRIVE y compartir archivos

https://www.youtube.com/watch?v=Nm4timDr5H0&feature=youtu.be
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Los videos proporcionados se caracterizan por ser tutoriales para la edicion
del perfil del usuario, cambio de idioma de la plataforma, activacion de calendario
visible, edicién de zona horaria, forma correcta de ingreso a la plataforma, guia para
compartir links desde Drive de google, y la manera de subir archivos como tareas.

4.2.2.2 Ingreso al Schoology por primera vez

El estudiante de un curso especifico que no disponga de una cuenta en
Schoology puede ingresar al enlace para la creacibn de la cuenta online:
https://www.schoology.com/. Una vez en la pagina se elige la opcion “Sign up” >

“Student”’, y se agrega la informacion solicitada. Ver Figura 4.46.
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Figura 4.46. Pantalla de Schoology para configurar la privacidad de la cuenta de
usuario.

Dentro de la informacion solicitada se encuentra, el cédigo de acceso, que
sera proporcionada por el instructor-administrador del curso; como es de
conocimiento, los codigos generados en Schoology, en el curso creado por el
instructor, son de tipo automético y solo se deben copiar desde el menu izquierdo de
la pantalla principal de dicho curso. Ver Figura 4.47.
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Figura 4.47. Pantalla principal de la cuenta del instructor en Schooogy, en el que se
muestra el cddigo de acceso del curso.

Cuando el estudiante ingresa por primera vez debe pegar el codigo para
poder registrarse en el curso; los cédigos fueron entregados por via e-mail a los
presidentes o representantes de curso, quienes se encargaron de compartir con los
companieros estudiantes a través de e-mail y también notificAndolo en el grupo de
whatsapp del curso Ver Figura 4.48.

® schooloay
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Figura 4.48. Pantalla de ingreso del cddigo de acceso del curso de la cuenta de
estudiante en Schoology.
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Después del cédigo de acceso, la siguiente informacion que requiere llenar
el estudiante son sus nombres y apellidos, los cuales seran visibles para el instructor-
administrador y para el resto de compafieros; también necesita agregar su correo
electrénico, una contrasefia, la confirmacion de la contrasefia y su fecha de
nacimiento. Previamente se solicitdé a cada estudiante, crearse una cuenta en Gmail
para que pueda ingresar con la misma informacion de cuenta de usuario en el
Schoology, esto con la finalidad de que tenga acceso a las aplicaciones gratuitas que
dispone google y que también fueron necesarias para ejecutar las actividades en la

plataforma Schoology. Ver Figura 4.49.

Sign up for Schoology

avv'r;ﬂ:cy Month v Day v Yaar v

Figura 4.49. Pantalla de ingreso del cédigo de acceso del curso de la cuenta de
estudiante en Schoology.

Cuando el estudiante se registra en el Schoology con el cédigo de acceso,
no esta agregado de forma oficial en el curso especifico, por lo que debe acceder al
menu principal, luego a configuraciones para editar su perfil, también debe registrarse
en un grupo, y reconocer las actividades a realizar entre otras funciones. En la figura
4.50 se muestra la pantalla principal del estudiante cuando se ha registrado y ha

ingresado por primera vez al Schoology.
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Figura 4.50. Pantalla principal del estudiante cuando se ha registrado y ha
ingresado por primera vez al Schoology.

4.2.2.3 Cambiar el idioma

Una de las primeras necesidades tal vez sea el cambio de idioma que por
default se encuentra vigente en inglés. Para cambiar a otro idioma como el espanol
se puede acceder al texto de enlace “English” que se encuentra en la parte inferior
izquierda de la pantalla principal de la plataforma Schoology del usuario,
inmediatamente se despliega una ventana en el que se podra seleccionar el idioma
requerido “Spanish” y por ultimo, dar clic en “save”. En la figura 4.51 se muestra la

pantalla principal de Schoology en el cambio de idioma de la plataforma.

Cuando se aplico la plataforma a posterior, a los estudiantes de las 5
asignaturas, hubo un grupo de usuarios que decidié permanecer con la plataforma
en idioma inglés, el cual no causo inconvenientes en las explicaciones de como
realizar y entregar las tareas, por lo que el cambio de idioma se considera solo una
recomendaciéon por parte del instructor mas no una actividad obligatoria, ya que
como es de conocimiento utilizar software, aplicaciones, equipos, materiales y
reactivos quimicos en inglés, ayuda a la universalidad de la comunicacion y el
aprendizaje, en este sentido, la plataforma Schoology también puede aportar a la

practica del idioma inglés.
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Figura 4.51. Pantalla principal para cambiar el idioma de la plataforma Schoology.

4.2.2.4 Ingresar al curso

Para registrarse en el curso de la asignatura correspondiente, el estudiante
debe ingresar con el codigo de acceso proporcionado por el instructor, para ello se
debe dirigir al menu principal, dar clic en “Cursos”, luego ingresar a “Unirse a un
curso”, en el cual se despliega una ventana para colocar el cédigo o la contrasefia;
después se da clic en “Unirse”. En la figura 4.52 se muestra la pantalla de Schoology

para acceder el cédigo de un curso.

(8 schooloaY.  cursos  GRIROS  RECURSOS Q & &= Q O

Cursos

Figura 4.52. Pantalla principal para ingresar el cédigo de acceso a un curso en
Schoology.
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Una vez realizada esta actividad, el estudiante necesita ser aceptado por el
instructor-administrador del curso, como descripcion de haber solicitado dicha
aceptacion, el estudiante recibe un mensaje en reglén de color verde “Ha solicitado
unirse al curso correctamente. No quedara inscrito definitivamente hasta que se
acepte su solicitud”. En la Figura 4.53 se observa la pantalla del Schoology del

mensaje de solicitud de curso.

@SChOOlOGY CURSOS GRAUPOS  RECURSOS

Ha solidrado unirse al Curse correctamente, No guedanl inrstrito definrivamenie hasta gue se acepte su sofidud
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Publicar: & Evento o . Recordatorios

Figura 4.53. Pantalla de solicitud de acceso a un curso de Schoology.

Paralelamente al instructor-administrador del curso, le llega una notificacion
del estudiante que ha solicitado dicho ingreso. Para revisar la solicitud, el instructor
debe dirigirse en la pantalla principal, en el icono de “campana de notificacion”y luego
ingresar al botén “solicitudes” para finalmente aceptar el ingreso del estudiante como
se muestra en la figura 4.54. El deber del instructor-administrador es identificar de
que la solicitud corresponde a un estudiante del curso respectivo que formara parte
de la ndmina de estudiantes, y no se refiere a personas que tengan indole de

infiltracion.
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Figura 4.54. Pantalla principal para ingresar el c6digo de acceso a un curso en
Schoology.
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Naturalmente este proceso al ser controlado y administrado por el
instructor-administrador debe ser configurado en el curso respectivo por el mismo.
Para ello el instructor debe ingresar al curso respectivo, luego dirigirse a las opciones
de la columna izquierda de la pantalla del Schoology en “Miembros”, y al ingresar se
podra observar la lista de estudiantes comandado por el profesor administrador junto
a un recuadro resaltado donde se muestra el cédigo de acceso, es ahi donde se tiene
el control de ingreso del resto de usuarios; si se desea el control total se debe dar
clic en el visto “Se requiere aprobacion”, como se ha explicado en el proceso
redactado en este item, caso contrario por default la plataforma muestra
deshabilitado el visto de “Se requiere aprobacion”. En la figura 4.55 se muestra la
pantalla de la funcién de aprobacién de solicitud de usuarios a un curso de Quimica

General Il.
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Figura 4.55. Pantalla de la funcién “aprobacion de solicitudes” para acceso a un
curso en Schoology.

Cuando se encuentra deshabilitada la opcion “Se requiere aprobacién”, el
instructor-administrador no requiere estar pendiente de las notificaciones, ya que el
estudiante sera aceptado automaticamente y podra ingresar de forma directa una vez
gue coloqué el cadigo de acceso. Sin embargo, el Instructor debe revisar la n6mina
de los miembros del curso para verificar de que se trata de estudiantes matriculados
oficialmente y no son personas infiltradas, caso contrario, el instructor posee la opcion
de eliminarlo desde el icono de “Herramientas” que se muestra al frente de cada

usuario, Ver figura 4.55.
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Cuando el estudiante ha sido registrado en el curso especifico de la
plataforma Schoology, el usuario puede ingresar en “Cursos” donde ya se encontrara
visible el curso en la pantalla principal. En la figura 4.56 se muestra la pantalla

principal de ingreso a un curso de Quimica General Il.
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Figura 4.56. Pantalla principal de ingreso a un curso registrado en Schoology.

4.2.2.,5 Ingresar aun grupo

Para registrarse en el grupo de la asignatura correspondiente, el estudiante
debe ingresar en la carpeta “Inicio” y copiar el cdédigo de grupo que se encuentra en
“Edicion de plataforma”. En la figura 4.57 se muestra la informacion del contenido de

la carpeta “inicio” del curso, donde se proporciona el codigo de acceso al grupo.
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Figura 4.57. Pantalla de contenido de la carpeta “inicio” de un curso de Schoolgy,
para editar la plataforma.
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Con el codigo de acceso copiado, el estudiante se debe dirigir al menu
principal, dar clic en “Grupos”, luego ingresar a “Unirse a un grupo”, en el cual se
despliega una ventana para colocar el cédigo o la contrasefia; después se da clic en
“Unirse”. En la figura 4.58 se muestra la pantalla de Schoology para acceder el cédigo

de un grupo.

MERAET O QUIMICA GENERAL I1: Lunes 13:00-15:00 7 21-22

Unete 2 un Grupo

Figura 4.58. Pantalla principal para ingresar el cédigo de acceso a un grupo en
Schoology.

Una vez realizada esta actividad, el estudiante necesita ser aceptado por el
instructor-administrador del curso, como descripcion de haber solicitado dicha
aceptacion, el estudiante recibe un mensaje en reglén de color verde “Ha solicitado
unirse al grupo correctamente. No quedard inscrito definitivamente hasta que se
acepte su solicitud”. En la Figura 4.59 se observa la pantalla del Schoology del
mensaje de solicitud de grupo.
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Figura 4.59. Pantalla de solicitud de acceso a un grupo de Schoology.

146



Paralelamente al instructor-administrador del curso, le llega una notificacion
del estudiante que ha solicitado dicho ingreso. Para revisar la solicitud, el instructor
debe dirigirse en la pantalla principal, en el icono de “campana de notificacion” y luego
ingresar al botén “solicitudes” para finalmente aceptar el ingreso del estudiante como
se muestra en la figura 4.60. El deber del instructor-administrador es identificar de
gue la solicitud corresponde a un estudiante del curso respectivo que formara parte
de la némina de estudiantes, y no se refiere a personas que tengan indole de

infiltracion.

8B, Muneeen (15)

Figura 4.60. Pantalla principal para ingresar el cédigo de acceso a un grupo en
Schoology.

De forma similar que, en la aprobacién de usuarios a un curso, sucede para
la aprobacion en un grupo. Para ello el instructor debe ingresar al grupo respectivo,
luego dirigirse a las opciones de la columna izquierda de la pantalla del Schoology
en “Miembros”, y al ingresar se podra observar un recuadro resaltado donde se
muestra el codigo de acceso, es ahi donde se tiene el control de ingreso del resto de
usuarios; si se desea el control total se debe dar clic en el visto “Se requiere
aprobacién”, caso contrario por default la plataforma muestra deshabilitado el visto
de “Se requiere aprobacion”. En la figura 4.61 se muestra la pantalla de la funcién de

aprobacién de solicitud de usuarios a un grupo de Quimica General Il.
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Figura 4.61. Pantalla de la funcién “aprobacién de solicitudes” para acceso a un
grupo en Schoology.

Cuando el estudiante ha sido registrado en el grupo especifico de la
plataforma Schoology, el usuario puede ingresar en “Grupos” donde ya se encontrara
visible el grupo en la pantalla principal. En la figura 4.62 se muestra la pantalla

principal de ingreso a un grupo de Quimica General Il.
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Figura 4.62. Pantalla principal de ingreso a un grupo registrado en Schoology.

4.2.2.6 Habilitar el calendario

El calendario permite el estudiante mantener visible en la pantalla principal
de ingreso a la plataforma Schoology, todas las actividades a ser entregadas por
fecha y horario y que ademas seran calificadas, sin embargo, “habilitar el calendario”
le confiere acceso al mismo desde la institucién a partir de diferentes herramientas

de calendario como, por ejemplo, Outlook y Google Calendar. Para ello el estudiante
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debe dirigirse al menu principal, en la pestafia del usuario, dar clic en “configuracion”,

como se muestra en la Figura 4.63.
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Figura 4.63. Pantalla principal de ingreso a configuracion de la cuenta en
Schoology.

Una vez que el estudiante ingresa a la configuracion de cuenta, se
despliegan los datos personales del usuario y también el item “Compartir el
calendario de Schoology” como se muestra en la Figura 4.64. Este es el sitio donde
el usuario debe dar clic en el boton “Habilitar” y luego en “Guardar Cambios”.

Ejecutado estos cambios el estudiante habra cumplido con esta actividad preliminar.

Compartir el calendario de Schoology

L

Habilitar

Vincular cuentas

Vincular cusntas

Fusionar cuenta

Fuslonar cuentas

Otras opciones

Establecer pagina de inicks @ Acovidad raclants
parx ) Panel de cursos
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Figura 4.64. Pantalla principal de ingreso a configuracion de la cuenta en
Schoology.

4.2.2.7 Editar zona horaria

Otra actividad preliminar que debe realizar el estudiante es la edicion de la
zona horaria donde sera dictada la clase. Por default al crearse una cuenta de usuario
se encuentra establecida la zona horaria de “Africa/Abidjan”, por eso es importante
el cambio de la zona horaria ya que, en funcion de este horario, las actividades no se
coordinaran ni se sincronizaran con las planificaciones y programaciones de entrega
de tareas o rendicion de evaluaciones establecidas por el instructor versus el
estudiantado. Para el cambio de zona horaria tanto el instructor como el estudiante,
o0 cualquier usuario de la plataforma, debe dirigirse a “Configuraciones” >
“Configuraciones de cuenta” y descender en la ventana de informacién hasta la
opcion “Zona horaria”; alli el usuario elegira la que esté acorde a su ubicacién
geografica; para este trabajo realizado con estudiantes de la Universidad Central del
Ecuador, se seleccion6 “América/Guayaquil’, y por ultimo se debe dar clic en el boton
“Guardar cambios”. En la figura 4.65 se muestra la pantalla de configuracion de la

zona horaria.
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Figura 4.65. Pantalla de configuracion de zona horaria en Schoology.
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4.2.2.8 Editar el perfil personal

La ediciobn del perfil del estudiante es una actividad preliminar de
importancia para la identificacion completa del mismo; estas actividades comprenden
nombres y apellidos, correo electrénico alternativo, foto de perfil. Para cumplir esta
actividad el estudiante debe ingresar a “Configuraciones” > “Configuraciones de

cuenta”, y llenar la informacién personal faltante, como se muestra en la Figura 4.66.
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Figura 4.66. Pantalla de configuracion de perfil en Schoology.

Para agregar una foto de perfil, el estudiante debe dirigirse al menu principal
de la plataforma, dar clic en la pestafia de usuario e ingresar a “Su perfil”; el momento
en que se abre la hueva ventana debe proceder a sefialar el recuadro azul e ingresar
en “Editar imagen” como se muestra en la Figura 4.67. Por default la plataforma
presenta imagenes estandar a elegir a todos los usuarios, sin embargo, en este
trabajo se solicitd que cada usuario adjuntara una foto real de su rostro o medio
cuerpo superior, con la finalidad de identificarse como estudiante matriculado; en la
figura 4.68 se muestra la ventana para adjuntar una imagen desde el ordenador del
usuario, el espacio en la plataforma admite archivos o imagenes de capacidad
méxima de 5 MB.
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Figura 4.67. Pantalla de configuracion de foto de perfil en Schoology.
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Figura 4.68. Pantalla de adicion de foto personalizada de perfil en Schoology.

La disposicion de adicion de una foto de perfil fue importante en la
modalidad combinada para ubicar al estudiante de un grupo de trabajo, ya que en
algunos casos los cursos superaron los 50 miembros, por tanto de no haberlo
realizado hubiera dificultado el reconocimiento para valorar aptitudes y actitudes
dentro de las funciones académicas, y fue de mayor importancia en la modalidad 100
% virtual, donde jamas se tuvo un encuentro personal presencial, esto indujo que
también se agregue una foto de perfil en la cuenta de Microsoft teams para las

sesiones sincrénicas, y considerar la participacion en clase.

4.2.2.9 Funciones disponibles como estudiante

Las funciones de Schoology que se encuentran visibles para el estudiante
se encuentran en la pantalla principal del curso en la columna izquierda de opciones;
éstas le permiten mantener informado del avance de entregas y revisiones de tareas

aportadas en la plataforma. El primero item corresponde a “materiales” del curso
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distribuido por carpetas de tipo induccién, actividades por semana y examen final;
luego estan las “actualizaciones”, en la que el estudiante tiene acceso a la caja de
publicaciones para dar a conocer a todos los miembros del curso cierta informacion
particular, compartir paginas web, noticias, libros digitales, imagenes, archivos
relevantes entre otros, también se puede realizar encuestas de manera publica
visible para todos los miembros del curso; otra opcién es la de “calificaciones”, en el
que el estudiante podra estar pendiente de las calificaciones que se van registrando
por parte del instructor; mas abajo se encuentra la “Asistencia” del estudiante para
que asi mismo reconozca los registros a las clases puntuales ya sean éstas virtuales,
o0 de modalidad hibrida, o por otra parte a las faltas o atrasos. Por ultimo, se encuentra
la opcién “Miembros”, en el que el estudiante puede ingresar a identificar la nomina
de usuarios compafieros del mismo curso con los que podra entablar conversaciones
por el chat de Schoology, en esta lista se encuentra visible el instructor-administrador

del curso. En la figura 4.69 se muestra la pantalla principal de un curso de Quimica

General Il de un estudiante registrado en Schoology.
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Figura 4.69. Pantalla principal de un curso creado en Schoology, para un
estudiante.

En cuanto a la revision de tareas pendientes o préximas a entregar, el
estudiante puede revisarlas a través del icono “calendario” ubicado en el menu
principal; se puede revisar por dia, semana y mes, como se muestra en la Figura
4.70, se encuentran resaltadas en recuadro color marron las taras correspondientes

a la semana 14 de un curso de Quimica General Il.
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Una segunda opcion que tiene el estudiante respecto a la entrega de tareas
pendientes, es a través de la pantalla principal del curso respectivo; en el apartado
“Actividades proximas” se debe refrescar esta opcion dando clic en el item “Refresh
Upcoming Items”, inmediatamente se mostraran con fecha todas las actividades a
realizar y que seran calificadas por el instructor. En la figura 4.71 se muestra la
pantalla principal de un curso de Quimica General Il, donde se muestran las
actividades con dia, fecha y horario méximo a entregar: prelaboratorio, informe y

leccién parcial.
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Figura 4.70. Pantalla de Schoology del estudiante con tareas pendientes a entregar,
desde el calendario.
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Figura 4.71. Pantalla de Schoology del estudiante con tareas pendientes a entregar,
desde la pantalla de curso.

Una tercera opcion que tiene el estudiante para revisar las tareas

pendientes a entregar, es desde la pantalla principal del Schoology, para ello debe
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dirigirse al menu principal y dar clic en “Schoology”, alli se muestran las ultimas
actividades publicadas por el instructor o comparieros de curso, entre ellas las tareas
pendientes y atrasadas. En la figura 4.72 se muestra la pantalla principal de
Schoology de un estudiante de Quimica General Il, en el que se puede observar las
tareas que debe entregar, por dia, fecha y hora maxima, éstas son: leccién parcial,

informe y prelaboratorio.

M

Figura 4.72. Pantalla del estudiante con tareas pendientes a entregar, desde la
pantalla principal de Schoology.

4.2.2.10 Ingreso al Schoology una vez registrado

Unavez registrado el estudiante debe considerar el ingreso desde la pagina
oficial del Schoology el cual puede agregarle a su navegador mediante “marcadores”,
y podra acceder a su cuenta de usuario desde “Log in”, agregando la informacion de
su correo electrénico y contrasefia. En la figura 4.73 se muestra la pantalla de la

pagina oficial del Schoology para el ingreso del estudiante ya registrado en un curso.

Fue importante aclarar a los estudiantes que ingresaron por primera ocasion
después de su registro ya que un grupo pequefio pero significativo, tuvo
inconvenientes al intentar acceder a la cuenta desde “Sign up”, obviamente esta
opcidn sirve solo para el registro por primera ocasion, una vez registrado el estudiante

siempre debe acceder por “Log in”.
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Figura 4.73. Pantalla de la pagina oficial de Schoology para el ingreso de la cuenta
de usuario.

4.2.2.11 Ingreso a un curso como usuario activo

Para agregar otro curso a la cuenta de usuario de un estudiante, se debe
dirigir al menu principal, dar clic en “Cursos”, inmediatamente se despliega una
ventana con los cursos registrados y el recuadro de simbolo “+” disponible para
agregar un nuevo codigo de acceso que le permitira el registro en otro curso
académico, siempre y cuando el instructor le proporcione dicho cédigo y acepte su
registro. En la figura 4.74 se muestra la pantalla de Schoology para adicionar el

cbdigo de acceso a un nuevo curso.
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Figura 4.74. Pantalla Schoology para acceder el cddigo de acceso a un nuevo
curso.
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Esta indicacion fue de importancia mencionar a los estudiantes que ya
habian utilizado la plataforma Schoology en periodos académicos anteriores, ya sea
porque son estudiantes repitentes, estudiantes que cursaron al siguiente nivel con el
mismo profesor y se mantuvo la misma modalidad educativa, o porque simplemente
ya contaban con una cuenta de Schoology por diferentes razones como por ejemplo
registro con otro docente o de otra institucion. La indicacion se la realiz6 a través de
correo electronico enviando un video tutorial de ingreso creado por el instructor-
administrador, y también el cddigo de acceso para este grupo especifico de
estudiantes, este video esta disponible en youtube en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=0KyntRhRn40

4.2.3 Aplicacion mévil de Schoology

Una de las caracteristicas que posee Schoology, es su version en linea
pagina Web, del que se ha comentado hasta el momento, pero ademas se encuentra
disponible en su version alternativa para méviles android que se puede descargar la
aplicacion para teléfono celular desde la Play Store, con la cuenta Google play. En la
figura 4.75 se muestra la presentacion de la aplicacién android Schoology para

dispositivos moviles.
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https://www.youtube.com/watch?v=OKyntRhRn4o

Figura 4.75. Presentacion de la aplicacién android Schoology para dispositivos
moviles.

La versién aplicacion para moviles la puede utilizar cualquier tipo de
usuario, ya sea, el instructor-administrador de un curso o los estudiantes del curso
respectivo. El instructor puede aprovechar la aplicacion desde su teléfono mediante
conexion a internet mientras se moviliza de un sitio a otro, y asi estar pendiente de
tareas, o si requiere agregar cierta informacion de forma rapida sin necesidad de
sentarse frente a un ordenador. Entre las principales funciones que presenta la
aplicacion Android de Schoology son: el acceso a la bandeja de mensajes,
notificaciones, solicitudes de ingreso y aceptacién, cursos, grupos, recursos,
calificaciones, calendario, configuracion de cuenta. En la figura 4.76 se muestra
pantallas de la version mavil de la cuenta del instructor-administrador de varios
cursos de laboratorio de las Ciencias Quimicas y también se observan las

calificaciones de los estudiantes de un curso de Bioquimica, al cual tiene acceso el

mismo instructor.
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Figura 4.76. Pantallas de la aplicacién androide Schoology del dispositivo movil del
instructor: (a) pantalla del menu principal; (b) pantalla de cursos; (c) calificaciones

de estudiantes de un curso.

Una de las ventajas que posee el estudiante al utilizar la aplicacion Android

Schoology es su versatilidad frente a inconvenientes de tiempo y ubicacion, ya que

muchas veces el estudiante no dispone de un ordenador mientras se encuentra en

la Institucion y en ese caso puede utilizar su teléfono celular para acceder a su cuenta

de Schoology. Entre las funciones disponibles en la version Android, y que puede

aprovechar el estudiantado son: Ingreso a calificaciones, revision a la informacion por

carpetas, por items, y también puede rendir evaluaciones online o sincrénicas. En la

figura 4.77 se muestran algunas pantallas de la aplicacion Android del dispositivo

movil de un estudiante.
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Figura 4.77. Pantallas de la aplicacién androide Schoology del dispositivo mévil del
estudiante: (a) pantalla de carpetas de un curso; (b) pantalla de contenido de una
carpeta; (c) pantalla de evaluacion online sincroénica.
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El poder rendir una evaluacién sincrénica quizd ha sido uno de los
inconvenientes a pensar en cémo solucionarlo mediante el uso de las TIC, y aqui se
muestra que es posible al contar con un aula virtual o una plataforma académica que
se dispone en un teléfono celular, que al parecer a la actualidad en el pais todo
estudiante universitario cuenta con uno, con caracteristicas basicas para su
funcionamiento, esto se demostré con la utilizacion por parte de los estudiantes tanto
en la modalidad combinada como en la modalidad 100 % virtual, e incluso las clases
sincrénicas en Microsoft teams fueron concebidas por los estudiantes desde sus
dispositivos moviles, permitiendo la comunicacién y la interaccion tridimensional,

profesor-estudiante-compariero de clase.

La realizacion de las lecciones parciales que se programaron en tiempos
cortos de alrededor de 5 a 15 minutos, el estudiante pudo rendirla al encontrarse en
cualquier sitio con acceso a internet o al contar con datos moviles, siendo este uno
de los principales retos solucionados; la entrega de tareas en archivos que debian
subir a la plataforma no tuvo el mismo grado de dificultad de conectividad ya que el
estudiantado cont6 con tiempos extendidos para realizarlo, mayor a 1 dia e incluso

hasta una semana.

También permitié la revisibn constante de las tareas por parte de los
estudiantes he incluso en situ, en el momento de realizar la practica de laboratorio
presencial en la modalidad combinada, ya que los estudiantes pudieron guiarse en
los procesos de ejecucion de la misma al observar constantemente los disefios
graficos elaborados en Chemix y que se los proporcioné a través de la plataforma

Schoology.

4.3 Estructuradel sistemade actividades en Schoology para cada laboratorio

de las ciencias quimicas en estudio

Dentro de la estructura del sistema de actividades se consideraron las
tematicas de las practicas de laboratorio de las cinco asignaturas de las ciencias
guimicas identificadas en la modalidad de estudio tradicional. El sistema quedé
conformado por tareas preliminares para adiestramiento del estudiante en la
funcionalidad de la plataforma Schoology, informacién descrita desde la carpeta
“Inicio”, luego se establecio el aprendizaje y formacién de las practicas de laboratorio
con la informacién correspondiente descritas en las carpetas “Semanas” y por ultimo
la evaluacién del aprendizaje de laboratorio que fue detallado en la carpeta “Examen

final”
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4.3.1 Carpeta “Inicio”

Esta carpeta posee informacion para el estudiante por lo que fue habilitada

en todos los cursos de quimica, comprende los siguientes apartados:
Presentaciéon: Aqui se encuentran los datos del instructor

Edicion de plataforma: Posee las partes que el estudiante debe revisar y editar antes

de realizar cualquier otra actividad.

a) Configuracion del idioma a espafiol

b) Cambio de la zona horaria a América/Guayaquil

c) Habilitar el calendario

d) Subir al perfil una foto de su rostro o0 medio cuerpo

e) Ingresar al grupo de chat con el cédigo entregado

f) Realizacion de encuesta

g) Revision de la carpeta semana 1 y realizacion de las actividades segun las

fechas programadas

Es imprescindible el cambio de la zona horaria ya que las tareas estaran
programadas por fechas y en intervalos de tiempo, por default, al crear la cuenta
existe irregularidad en la coincidencia de la hora de la plataforma del instructor con

la de los estudiantes. Con esta configuracion se soluciona el inconveniente.

El agregar una foto de perfil también tiene su importancia para facilitar la

identificacion de los estudiantes.

Videos: En este apartado se encuentran los videos tutoriales de la plataforma
Schoology. Los cuales fueron compartidos a sus correos electrénicos previamente
antes de la creacion de la cuenta de Schoology. Los videos fueron compartidos por
enlaces, que a su vez fueron subidos a youtube, creados por el instructor en el
software camtasia estudio. Para la creacioén de los videos se grabo la pantalla, luego
se cortaron los partes de importancia afiadiendo texto de informacion y también
musica peculiar para videos tutoriales que se encuentran disponibles en la web de

uso libre

Encuesta: Se encuentra un tema de interés tanto para el instructor como el
estudiante, por ejemplo, horario de evaluaciones online, entrega de informes, temas
a tratar posteriormente etc. La encuesta se desarrolla mediante clic en el enlace de

este apartado, que conecta al chat del grupo de la asignatura para ser resuelto.

161



Materiales del estudiante: Se encuentran un listado de los materiales tanto

individuales como aquellos que requieren por grupo de trabajo. Estos materiales son
explicados en la clase presencial de laboratorio. Aqui se encuentran los equipos de
proteccion personal (EPP), guantes, gafas, mascarilla, mandil o bata, entre otros. El
mandil o bata, por ejemplo, necesariamente debe ser de manga larga, de color blanco
y presentar el nombre del estudiante bordado, la cual tiene una razén para cada cosa

y se le explica en la primera clase.

Formato de Informes y hoja de datos: Se encuentran dos archivos, uno

correspondiente a la hoja que presentaran los estudiantes durante la practica, y otro
correspondiente al informe que lo realizaran después de la practica de laboratorio, es
decir, una tarea mas extensa, pero con mayor tiempo disponible. Estos formatos
estan compartidos en el apartado como enlaces, que a su vez fueron subidos como

archivos en google drive.

Cdémo hacer el informe: Aqui se detalla una guia para el estudiante y asi ejecutar el

informe de laboratorio. Es un archivo subido a google drive y compartido su enlace
en este apartado. La guia elaborada por el instructor posee una explicacién para cada
item del informe, que fue explicada en la primera clase. Esta estructurada por:
encabezado, tema, objetivos, marco tedrico, grafico, materiales y reactivos, registro
de datos, célculos y ecuaciones quimicas, observaciones, discusion de resultados,

conclusiones, bibliografia y anexos

Flujograma: Aqui se encuentra dos archivos, un formato para ejecutar el flujograma
y otro archivo de flujograma que servira de ejemplo para el estudiante. Los archivos
estan subidos a google drive y compartidos sus enlaces en este apartado. El
flujograma representa un esquema del procedimiento de la practica, la cual estara
conformada por figuras geométricas y procesos. Los estudiantes realizaran esta
tarea previa al ingreso a laboratorio. Su finalidad constituye una revision de la practica

por parte del estudiante y asi poder describir el procedimiento a manera de resumen.

Rubrica: Se encuentra una ponderacion para la calificacion de cada item del informe.

4.3.2 Carpetas “Semanas”

Las semanas constituyen las carpetas con las respectivas practicas
dependiendo de la asignatura. Para la asignatura de Quimica Inorgénica se
establecieron 14 semanas correspondientes a 14 practicas de laboratorio, para la

Bioquimica se establecieron 14 semanas correspondientes a las 14 practicas de
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laboratorio, para la Quimica General | se establecieron 12 semanas correspondientes
a las 12 préacticas de laboratorio, para la Quimica General Il se establecieron 12

semanas correspondientes a las 12 practicas de laboratorio.

Cada semana fue configurada con una fecha de inicio y de finalizacion.
Dentro de las semanas se encuentran varios apartados que representan el contenido

especifico para cada practica de laboratorio.

4.3.3 Semanas de la Quimica General |

4.3.3.1 Semanal

Representa las actividades de la practica #1. Seguridad en laboratorio, que

contiene los siguientes apartados:

Video de Seguridad: Es un video que describe normas de seguridad y dramatiza

trabajos y accidentes dentro de un laboratorio de Quimica, la forma adecuada para
proceder frente a situaciones de emergencia. Se pide la observacion y la realizacion

de un resumen

Lista de compuestos Quimicos: Se encuentra una lista de nombres de reactivos

guimicos designados para cada grupo de laboratorio, con los cuales trabajaran en la

tematica.

Tarea de msds: Se indica consultar la hoja de seguridad del reactivo quimico

asignado y como debe presentarla.

Tarea de etiqueta: Se indica consultar la férmula quimica, pictogramas de seguridad

SGA, frases Hy P, nimero CAS, color de la barra de almacenamiento y diamante de
seguridad del compuesto asignada. Ademas, se encuentra el cédmo presentar la
etiqueta. Aqui el instructor comparte informacion de barra de almacenamiento y

formato de etiqueta de reactivo quimico (links de archivos subido en google drive).

Prelaboratorio 1: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimica, y efectos
a la salud de una lista de compuestos quimicos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
Seguridad en laboratorio de Quimica General I. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.
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Hoja de datos 1: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizaciobn de la practica. Consiste en la descripcion de la
peligrosidad del manejo de compuestos quimicos y el resumen de un video

presentado en la clase de laboratorio.

Informe 1: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el primer informe con su

estructura especifica para la practica de seguridad en laboratorios.

e Tema

e Estructurar objetivos, minimo 2.

¢ Resumen de lo visto en laboratorio referente a seguridad

e Consulta sobre tipos de extintores y fuegos

¢ Significado de NFPA y diamante de seguridad, SGA y msds.

e Que son las frases Hy P. Escriba 5 ejemplos de cada frase

o Grafigue a mano y coloree los pictogramas de seguridad SGA. Ponga el
significado y 2 ejemplos.

e Conclusiones

¢ Bibliografia normas APA 6 edicion. Minimo 3 fuentes.

o Anexo: msds del compuesto quimico y etiqueta del reactivo designado

En este apartado se habilité el espacio para que el estudiante pueda subir la

tarea, hasta una fecha y hora programada por el instructor

Rubrica de informe: Se detalla la ponderacién de cada item de la estructura del

informe de seguridad en laboratorios

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de Seguridad en laboratorios.

Leccion de Seguridad en Laboratorios: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccién comprende 10 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Todas las actividades fueron realizadas después de la practica de laboratorio.

4.3.3.2 Semana?2

Representa la practica #2. Materiales de laboratorio, que contiene los

siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

materiales de laboratorio (link de archivo subido en google drive).

Video de Materiales de laboratorio: Se comparte un video de materiales de laboratorio

complementaria a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 2: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca de

diferencia entre materiales, instrumentos, aparatos y equipos de laboratorio. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de materiales de laboratorio. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 2: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de 20
materiales de laboratorio observados en la clase, su respectivo gréafico y el

funcionamiento de los mismos.

Informe 2: Se encuentran indicaciones de como elaborar el segundo informe con su
estructura especifica para la practica de materiales de laboratorio. Estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, clasificacion por composicién del material, graficos de
materiales con su descripcién, conclusiones, bibliografia y anexos (comparaciones

entre materiales especificos).

Rubrica de informe de materiales de laboratorio: Se detalla la ponderaciéon de cada

item de la estructura del informe de materiales de laboratorio.

Indicaciones de Evaluacion: Aqui se explica el horario y como serd evaluada la

leccion de materiales de laboratorio.

Leccion de materiales de laboratorio: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 10 preguntas con formato de
opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

A partir de esta practica, las actividades fueron desarrolladas antes, durante y

después de la clase de laboratorio.

4.3.3.3 Semana 3

Representa la practica #3. Mechero y ensayos a la llama, que contiene los

siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de mechero

y ensayos a la llama (link de archivo subido en google drive).

Video de Ensayos a la llama: Se comparte un video de ensayos a la llama

complementaria a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 3: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca de

los tipos de combustiones y las ecuaciones quimicas que poseen ambas reacciones
con un combustible en particular como el metano. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica del

mechero. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 3: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los colores a la llama que generan
los diferentes cationes, el reporte de resultados de la exposicion de metales a la llama
y el comportamiento de los tipos de combustiones en contacto con la capsula de

porcelana.

Informe 3: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica del mechero y ensayos a la llama. Algunas preguntas del
cuestionario fueron desarrolladas durante la clase practica. Estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, registro de datos (zonas de la llama, punto de
fusién de metales, colores de las sales a la llama), calculos (energia del fotén) y
ecuaciones quimicas (combustiones), observaciones, discusion de resultados,

conclusiones, bibliografia y anexos (cuestionario).

Rubrica de informe del mechero y ensayos a la llama: Se detalla la ponderacion de

cada item de la estructura del informe del mechero y ensayos a la llama.

Indicaciones de Evaluacién: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de materiales de laboratorio.

Leccion del mechero y ensayos a la llama: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccién comprende 10 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.
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4.3.3.4 Semana4

Representa la practica #4. Balanza y masa de la materia, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de balanza

y masa de la materia (link de archivo subido en google drive).

Video de medicion de masa en balanza analitica: Se comparte un video de la

mediciéon de masa de sustancias granuladas en una balanza analitica, lo cual es

complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 4: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca del

fundamento mecanico de cualquier tipo de balanza. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de balanza
y masa de la materia. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 4: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las masas obtenidas de las muestras
utilizadas, los resultados de la masa del cuerpo geométrico medido con dos balanzas
diferentes, calculo de la desviacién estandar, porcentaje de error respecto a cada

medicidn de la pesa patrén en distintos puntos del plato de la balanza.

Informe 4: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica del balanza y masa de la materia. Algunos célculos fueron
desarrollados durante la clase practica. Esta estructurado por: encabezado, tema,
objetivos, gréfico, registro de datos (masas de liquidos y sdlidos), célculos (media
aritmética, desviacion estandar, error absoluto, error relativo y porcentual),
observaciones (del manejo de la balanza), discusion de resultados (comparar la

precision y exactitud de las mediciones), conclusiones, bibliografia.

Rubrica de informe de balanza y masa de la materia: Se detalla la ponderaciéon de

cada item de la estructura del informe balanza y masa de la materia.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccidén de balanza y masa de la materia.

Leccion de balanza y masa de la materia: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
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de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.5 Semanabs

Representa la practica #5. Densidad de la materia, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

densidad de la materia (link de archivo subido en google drive).

Video de densidad de la materia: Se comparte un video de la medicion de densidad

de la materia, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca

valores de densidad de diferentes sustancias puras e impuras de nuestro entorno.
Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea
previo a la clase practica de densidad de la materia. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las masas obtenidas de las muestras
utilizadas, los resultados de la densidad del cuerpo geométrico medido por el método
de la probeta y el pie de rey, célculo de la desviacién estandar, porcentaje de error
de la media experimental respecto al valor teérico de la densidad de las muestras

(aceite y aluminio).

Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de densidad de la materia. Algunos calculos fueron
desarrollados durante la clase practica. Esta estructurado por: encabezado, tema,
objetivos, gréfico, registro de datos (masas de los cuerpos y sustancias, volimenes
desplazados, diametros y longitudes de los cuerpos geométricos), calculos (volumen
por método de pie de rey, densidad de todas las sustancias, media aritmética,
desviacion estandar y porcentaje de error), observaciones (del manejo del pie de rey,
balanza y probeta), discusion de resultados (comparar la precision y exactitud de las
mediciones entre método de pie de rey y de la probeta, analizar el porcentaje de error

obtenido), conclusiones, bibliografia.

Rubrica de informe de densidad de la materia: Se detalla la ponderacion de cada item

de la estructura del informe de densidad de la materia.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de densidad de la materia.

Leccion de densidad de la materia: La leccidn se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.6 Semana 6

Representa la practica #6. Enlaces quimicos, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de enlaces

quimicos (link de archivo subido en google drive).

Video de tipos de enlaces: Se comparte un video de los tipos de enlaces, lo cual es

complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 6: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca de

estructuras quimicas de algunos compuestos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de enlaces

quimicos. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 6: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos década disolucion expuesta a los
electrodos conectados a una fuente de energia, intensidad de la luminosidad del foco
durante las reacciones, ecuaciones quimicas de las reacciones ionicas, valores de

conductividad eléctrica de cada disolucion preparada.

Informe 6: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de enlaces quimicos. Esta estructurado por: encabezado,
tema, objetivos, gréafico, registro de datos (conductividad, se enciende el foco o no,
intensidad luminica), calculos (calcular la diferencia de electronegatividad de los
enlaces de los compuestos presentes en la practica), ecuaciones quimicas (de
aguellos que produzcan reaccién en la clase practica) observaciones (cambios de
estado y colores de las disoluciones durante el procedimiento), discusion de
resultados (comparar la intensidad luminica fundamentando los principios de

conductividad electrolitica de las diferentes sustancias y reactivos), conclusiones,
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bibliografia y Anexos (consultar el momento dipolar de los compuestos utilizados en

la practica).

Rubrica de informe de enlaces quimicos: Se detalla la ponderacién de cada item de

la estructura del informe de enlaces quimicos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo sera evaluada la

leccion de enlaces quimicos.

Leccion de enlaces guimicos: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.7 Semana7

Representa la practica #7. Leyes de gases, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de leyes

de gases (link de archivo subido en google drive).

Video de leyes de gases: Se comparte un video de las leyes de los gases, lo cual es

complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 7: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca de la

ley de gas real y el modelo de Van der Waals. Aqui se encuentra habilitado un espacio
con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de ley de gases.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 7: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fendmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de temperatura del bafio frio y caliente,
presion atmosférica, volumen inicial y final del gas perdido, calculo del volumen y

presion del gas seco, calculo del porcentaje de error de la practica.

Informe 7: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de leyes de gases. Esta estructurado por: encabezado,
tema, objetivos, gréafico, registro de datos (volumen inicial, volumen de agua
ingresada, temperatura en bafio caliente y temperatura en bafo frio, presion
atmosférica y presion de vapor de agua), calculos (calcular el volumen final

experimental del gas, la presion del gas seco, el volumen final teérico del gas y el
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porcentaje de error de la practica), observaciones (manejo correcto de los materiales
y cambios del gas durante el procedimiento), discusion de resultados (analizar el
porcentaje de error y los factores que intervienen en el error), conclusiones,

bibliografia.

Rubrica de informe de leyes de gases: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de leyes de gases.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de leyes de gases.

Leccion de leyes de gases: La leccibn se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.8 Semana 8

Representa la practica #8. Tipos de reacciones quimicas, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de tipos de

reacciones quimicas (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado

por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de reacciones quimicas: Se comparte un video de algunos ejemplos de

reacciones quimicas, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 8: Se indica una consulta que debe realizar el estudiante acerca de

reacciones espontaneas y no espontaneas, ademas la ecuacion quimica entre
bicarbonato de sodio + vinagre como un ejemplo de nuestra vida cotidiana. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de tipos de reacciones quimicas. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 8: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de solidos. Realizacién de

ecuaciones quimicas de cada reaccion.
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Informe 8: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de tipos de reacciones quimicas. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (correspondiente a cada
ensayo), resultados (identificacion de los tipos de reacciones de cada experimento),
observaciones (de todos los experimentos realizados), discusion de resultados
(analizar los fundamentos de las observaciones obtenidas bajo el enfoque quimico),

conclusiones, bibliografia.

Rubrica de informe de tipos de reacciones guimicas: Se detalla la ponderacion de

cada item de la estructura del informe de tipos de reacciones quimicas.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo sera evaluada la

leccion de tipos de reacciones quimicas.

Leccidn de tipos de reacciones guimicas: La leccidon se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.9 Semana9

Representa la practica #9. Tipos de reacciones de 6xido reduccion, que

contiene los siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

reacciones redox (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado por

el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de reacciones redox: Se comparte un video de algunos ejemplos de reacciones

redox, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 9: Se indica las preguntas que debe realizar el estudiante como

cuestionario del prelaboratorio, el cual pide la igualacién de una ecuacién quimica
junto con la identificacion de agentes, oxidante y reductor. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de reacciones redox. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 9: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos

observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
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reacciones, colores, presencia de gases, consumo de sdlidos. Reporte de mezclas

gue no reaccionaron y realizacion de ecuaciones quimicas de cada reaccion.

Informe 9: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de reacciones redox. Esta estructurado por: encabezado,
tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (correspondiente a cada ensayo),
resultados (identificacion de los tipos de reacciones de cada experimento),
observaciones (de todos los experimentos realizados), discusion de resultados
(analizar los fundamentos de las observaciones obtenidas bajo el enfoque quimico),
conclusiones, bibliografia y Anexos (identificacion de agentes oxidantes y reductores,

namero de electrones ganados y perdidos de cada experimento).

Rubrica de informe de reacciones redox: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de reacciones redox.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de reacciones redox.

Leccidon de reacciones redox: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.10 Semana 10

Representa la practica #10. Estequiometria quimica, que contiene los

siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

estequiometria quimica (link de archivo subido en google drive), que debe ser
revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de estequiometria: Se comparte un video de algunos ejemplos de

estequiometria quimica, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 10: Se indica un ejercicio que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, el cual comprende una reaccion de sintesis y su
respectivo célculo estequiométrico. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de estequiometria quimic.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.
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Hoja de datos 10: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos durante la reaccién de descomposicion,
masa inicial de la muestra, tubo de ensayo vacio, masa del catalizador, masa final,
Realizacion de la ecuacién quimica. Célculo del porcentaje de rendimiento y

porcentaje de error de la reaccion.

Informe 10: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de estequiometria quimica. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (correspondiente a
la descomposicion de clorato de potasio), calculos (de masa de oxigeno obtenido y
de cloruro de potasio, volumen de oxigeno con su numero de moles, porcentaje de
rendimiento de la reaccién y porcentaje de error), observaciones (de las etapas del
experimento), discusion de resultados (analizar los porcentajes de rendimiento y
error, como también argumentar fundamentos y factores que conllevan a tener esos

valores), conclusiones, bibliografia.

Rubrica de informe de estequiometria quimica: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de estequiometria quimica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de estequiometria quimica.

Leccion de estequiometria quimica: La leccién se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.11 Semana 11

Representa la practica # 11. Preparacion de disoluciones, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de

preparacion de disoluciones (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de preparacién de disoluciones: Se comparte un video de la forma de preparar

disoluciones valoradas, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la

practica.
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Prelaboratorio 11: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de la definicién de peso equivalente, como
se calcula el peso equivalente de un &cido, de una base y de una sal. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de preparacién de disoluciones. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 11: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos para la preparacion de las disoluciones,
purezas del hidréxido de sodio y del acido clorhidrico, densidad del acido clorhidrico,
masa del hidréxido de sodio a pesar, volumen del &cido clorhidrico medir, célculos

pertinentes.

Informe 11: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de preparacion de disoluciones. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (masas, volimenes de
los reactivos, pureza y densidad de los reactivos utilizados), calculos (de masa y
volumen necesarios para preparar las disoluciones a concentracion deseada ),
observaciones (de las etapas del experimento), discusion de resultados (analizar los
factores que conllevan a cometer errores en la concentracion), conclusiones,
bibliografia y anexos (convertir una concentracién normal a molar y molar a normal,

también transformas dichas concentraciones en % m/v y ppm).

Rubrica de informe de preparacion de disoluciones: Se detalla la ponderacion de

cada item de la estructura del informe de preparacion de disoluciones.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de preparacion de disoluciones.

Leccion de preparacién de disoluciones: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.12 Semana 12

Representa la practica # 12. Titulacibn o Valoracion acido base, que

contiene los siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de titulacion

o valoracién &cido base (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de valoracién acido base: Se comparte un video del método de titulacion acido

base, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 12: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca del punto de equivalencia de una reaccion
quimica, métodos para determinar el punto de equivalencia. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de titulacién acido base. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 12: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de volimenes de alicuota utilizados
como analitos, volimenes de los valorantes gastados durante la titulacién. Calculo
de la concentracién de los analitos. Realizaciéon de ecuaciones quimicas de cada

reaccion.

Informe 12: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de titulacion acido base. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (concentraciones de las disoluciones
preparadas por los estudiantes, volimenes de alicuotas y gastado en la titulacion),
célculos (de concentracion de las disoluciones entregadas por el instructor de
laboratorio), observaciones (de las etapas del experimento), discusion de resultados
(analizar los factores que conllevan a cometer errores en la titulacién), conclusiones,
bibliografia y anexos (convertir la concentracion encontrada de normal a molar y

molar a normal, también transformas dichas concentraciones en % m/v y ppm).

Rubrica de informe de titulacidn acido base: Se detalla la ponderacién de cada item

de la estructura del informe de titulacién acido base.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de titulacion acido base.

Leccion de titulacion &cido base: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.
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4.3.3.13 Semana 13

Representa la practica # 13. Equilibrio quimico, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de equilibrio

quimico (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado por el

estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de equilibrio quimico: Se comparte un video de una reaccién como ejemplo de

equilibrio quimico, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 13: Se indica un ejercicio que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de la constante de equilibrio de una
reaccion quimica. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para
subir la tarea previo a la clase practica de equilibrio quimico. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 13: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores iniciales y finales de los indicadores &cido base. Reporte de
resultados del cloruro de cobalto (Il) durante la exposicion a los diferentes factores.

Realizacion de ecuaciones quimicas de cada reaccion.

Informe 13: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de equilibrio quimico. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (concentraciones de las disoluciones
utilizadas), ecuaciones quimicas (de los experimentos realizados), resultados (de la
direccion que toma el desplazamiento de la reaccion quimica), observaciones (de los
virajes de color de los indicadores y cambios del cromato y dicromato, tonos del
cobalto en las disoluciones frente a los factores), discusion de resultados (analizar
los factores que conllevan al desplazamiento del equilibrio quimico), conclusiones,
bibliografia y anexos (calcular las constantes de equilibrio, la cantidad de sustancia

de los reaccionantes o los productos en el equilibrio, de los ensayos realizados).

Rubrica de informe de equilibrio quimico: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de equilibrio quimico.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de equilibrio quimico.

Leccion de equilibrio_quimico: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.3.14 Semana 14

Representa la practica # 14. Potencial de Hidrégeno o pH, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de potencial

de hidrégeno (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado por el

estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de indicadores de pH: Se comparte un video de indicadores de pH

generalmente utilizados en laboratorio, lo cual es complementario a la guia, para el

desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 14: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca acidos y bases débiles, acidos y bases
fuertes, indicadores acidos — base y disoluciones amortiguadoras. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica

de pH. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 14: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores iniciales y finales de los indicadores. Valores de pH de cada

muestra experimentada.

Informe 14: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de pH. Esta estructurado por: encabezado,
tema, objetivos, grafico, datos (valores de pH), ecuaciones quimicas (de los
indicadores en equilibrio), resultados (de la interpretacion acido o base con respecto
a los valores y colores obtenidos), observaciones (de los virajes de color de los
indicadores), discusion de resultados (analizar los fundamentos que conllevan a un
viraje de coloracion de los indicadores, comparaciones de pH entre muestras

medidas con respecto al agua), conclusiones, bibliografia.
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Rubrica de informe pH: Se detalla la ponderacién de cada item de la estructura del

informe de pH.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de pH.

Leccion de pH: La leccién se encuentra activada para el horario programado por el
instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de opcion mdultiple,
verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron

elaboradas por el instructor.

4.3.4 Semanas de la Quimica General Il

4.3.4.1 Semanal

Representa la practica # 1. Seguridad en Laboratorio de Quimica General

II, que contiene los siguientes apartados:

Lineamientos Generales y Sequridad: Aqui el instructor compartié informacion de los

lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Quimica General Il, para que

el estudiante pueda revisarlos después de la clase practica.

Lista de Compuestos: Se encuentra la lista de compuestos quimicos clasificados de

acuerdo al nimero de grupo estudiantil.

Prelaboratorio 1: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte
del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimica, y efectos
a la salud de una lista de compuestos quimicos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
Seguridad en laboratorio de Quimica General Il. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 1: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de las
propiedades fisicas y quimicas, efectos a la salud de 2 compuestos revisados durante

la clase.

Informe 1: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el primer informe con su
estructura especifica para la practica de Seguridad en Laboratorio de Quimica
General Il. Estructurado por: encabezado, tema, objetivos, propiedades fisicas,

propiedades quimicas, riesgos para la salud, conclusiones, bibliografia. Aqui se
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encuentra habilitado un espacio para que el estudiante pueda subir la tarea hasta la

fecha programada

Rubrica de informe de sequridad de laboratorio: Se detalla la ponderacién de cada

item de la estructura del informe de Seguridad en Laboratorio de Quimica General Il.

Indicaciones de Evaluacién: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de Lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Quimica General
Il.

Leccidon de Lineamientos y Seguridad: La leccion se encuentra activada para el
horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las tareas fueron elaboradas durante y después de la clase practica

4.3.4.2 Semana?2

Representa la practica # 2. Compuestos de Coordinacién, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

compuestos de coordinacion (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de compuestos de coordinacion: Se comparte un video de las caracteristicas

de los compuestos de coordinacion, lo cual es complementario a la guia, para el

desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 2: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de estructuras quimicas del cloruro de
hexaminocobalto Ill y el sulfato de tetraaminocobre. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
compuestos de coordinacibn. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 2: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de pureza, masas, volimenes y

densidad de los reactivos utilizados en la sintesis. Calculo del porcentaje de
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rendimiento de la reacciony las ecuaciones quimicas que conllevan a la sintesis del

compuesto de coordinacion.

Informe 2: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de compuestos de coordinacién. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (valores de masa, volimenes y
concentraciones de reactivos, masa de cristales obtenidos), ecuaciones quimicas (de
la sintesis de cloruro de hexaminocobalto Ill, con sus reacciones en las diferentes
etapas y a ecuacion global), calculos (de la obtencion de porcentaje de rendimiento),
observaciones (de los proceso realizados, de las caracteristicas del producto final),
discusion de resultados (analizar el porcentaje de rendimiento, y los factores que
conllevan a tener una sintesis deficiente), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de compuestos de coordinacion: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de compuestos de coordinacion.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

lecciéon de compuestos de coordinacion.

Leccion de compuestos de coordinacion: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.3 Semana3

Representa la practica # 3. Determinacion de hierro por permanganometria,

gque contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

determinacion de hierro por permanganometria (link de archivo subido en google

drive), que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de valoracién redox: Se comparte un video del proceso de titulacion de una

muestra utilizando permanganato de potasio, lo cual es complementario a la guia,

para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 3: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de minerales que se componen por hierro,

estructura quimica de la sal de mohr. Aqui se encuentra habilitado un espacio con
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las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de determinaciéon de
hierro por permanganometria. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 3: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de fendmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de volimenes de alicuota utilizados
como analitos, volimenes de los valorantes gastados durante la titulacion. Célculo
de la concentracién de los analitos. Realizacién de ecuaciones quimicas de cada

reaccion.

Informe 3: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de determinacién de hierro por permanganometria. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (valores de volimenes
y concentraciones de reactivos, volumen gastado de la bureta y volumen de la
alicuota, numero electrones ganados y perdidos, agente oxidante y agente reductor),
ecuaciones quimicas (de la retrovaloracién de permanganato de potasio, y valoracion
de cloruro de hierro 1), calculos (de la obtencibn de as concentraciones),
observaciones (de los proceso realizados, de las caracteristicas del producto final),
discusion de resultados (analizar las concentraciones de hierro entre replicas, y los
factores que influyen en la valoracién redox), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de determinacién de hierro por permanganometria: Se detalla la ponderaciéon

de cada item de la estructura del informe de determinaciéon de hierro por

permanganometria.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de determinacion de hierro por permanganometria.

Leccién de determinacidon de hierro por permanganometria; La leccion se encuentra

activada para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5
preguntas con formato de opcion mdultiple, verdadero o falso agregadas desde el

banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.4 Semana4

Representa la practica # 4. Aluminotermia del hierro, que contiene los

siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

aluminotermia del hierro (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de propiedades del hierro: Se comparte un video del proceso de soldadura y

temperatura de fusién del hierro, lo cual es complementario a la guia, para el

desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 4: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de las aplicaciones de la aluminotermia y
el procedimiento de la aluminotermia del boro. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
aluminotermia del hierro. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario

y bibliografia.

Hoja de datos 4: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de pureza, masas de los reactivos
utilizados en la sintesis. Calculo del porcentaje de rendimiento de la reaccion y las

ecuaciones quimicas que conllevan a la formacién del hierro metélico.

Informe 4: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de aluminotermia del hierro. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (valores de masa iniciales de todos los
reactivos y sustancias utilizados), ecuaciones quimicas (de la aluminotermia del
hierro), calculos (de la obtencién de porcentaje de rendimiento del experimento),
observaciones (de los proceso realizados, de purificacion y obtencion de hierro
metalico), discusién de resultados (analizar el porcentaje de rendimiento obtenido, y
los factores que intervienen en el proceso de obtencion del hierro), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de aluminotermia del hierro: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de aluminotermia del hierro.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo serd evaluada la

leccion de aluminotermia del hierro.

Leccion de aluminotermia del hierro: La leccidn se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.
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4.3.45 Semanab

Representa la practica # 5. Espejos y reacciones redox del cromo, que

contiene los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de espejos

y reacciones redox del cromo (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de espejos: Se comparte un video del proceso de industrial de la obtencién de

espejos, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca el espejo de plata en la industria, la
limpieza, reaccidon con glucosa envés de formaldehido y el cromado. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de espejos y reacciones redox del cromo. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de
trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de soélidos. Realizacién de

ecuaciones quimicas de cada reaccion.

Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de espejos y reacciones redox del cromo. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (del
espejo de plata, manganeso y las diferentes reacciones redox del cromo),
observaciones (de cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de
coloracion, colores y apariencias de los producto formados), discusion de resultados
(analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas),
conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia

de laboratorio).

Rubrica de espejos y redox del cromo: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de espejos y reacciones redox del cromo.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de espejos y reacciones redox del cromo.
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Leccion de Espejos y redox del cromo: La leccidon se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.6 Semanab6

Representa la practica # 6. Metales de la tabla periddica, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de metales

de la tabla periédica (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado

por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de reaccion de metales: Se comparte un video del ensayo de una reaccion

autoinflamable, lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 6: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca la corrosion, aleabilidad, fluencia,
pesantez, magnetismo y autoinflamabilidad. Aqui se encuentra habilitado un espacio
con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de metales de la
tabla periddica. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y
bibliografia.

Hoja de datos 6: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de brillo,
estabilidad, color y dureza de los metales observados. Determinacién de la
reactividad comparada entre metales de distintos grupos de la tabla periddica.
Colores de los productos formados de cada reaccion y las ecuaciones quimicas de

las mismas.

Informe 6: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de metales de la tabla periédica. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, gréfico, ecuaciones quimicas (de los experimentos que
reaccionaron o generaron cambio), observaciones (de cada uno de los ensayos
realizados, en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los
productos formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de
cada una de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucién de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).
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Rubrica de metales de la tabla periddica: Se detalla la ponderacién de cada item de

la estructura del informe de metales de la tabla periddica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de metales de la tabla periédica.

Leccion de metales de la tabla periddica: La leccidn se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.7 Semana7

Representa la practica # 7. Pilas galvanicas, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de pilas

galvanicas (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado por el

estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de reaccion de pilas galvanicas: Se comparte un video del ensayo de una

reaccion de la pila galvanica entre disoluciones de sulfato clprico y sulfato de zinc

(I1), lo cual es complementario a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 7: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de tipos de electrodos, tipos de pilas,
ecuacion de nerst, tipos de energias. Aqui se encuentra habilitado un espacio con
las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de pilas galvanicas.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 7: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de concentracion y volimenes de los
reactivos utilizados, cambios en las disoluciones dentro de la celda electroquimica y
de los electrodos, identificaciéon de conductividad eléctrica, ecuaciones quimicas y

desarrollo de calculos de la energia potencial de oxidacion de la pila galvanica.

Informe 7: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de pilas galvanicas. Esta estructurado por: encabezado,
tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (semirreacciones de oxidacion y

reduccién, ecuacién global), observaciones (de cada uno de los ensayos realizados,
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en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos
formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una
de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de pilas galvanicas: Se detalla la ponderacién de cada item de la estructura

del informe de pilas galvanicas.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de pilas galvanicas.

Leccion de pilas galvanicas: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.8 Semana8

Representa la practica # 8. Electrélisis de yoduro de potasio, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

electrdlisis de yoduro de potasio (link de archivo pdf subido en google drive), que

debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reaccién de electrdlisis: Se comparten dos videos referentes a | tematica

de electrolisi; un video donde se describe el procedimiento de electrdlisis de cloruro
de sodio en agua mediante uso de electrodos de grafito y otro acerca del
procedimiento de electrélisis de yoduro de potasio en agua también usando
electrodos de grafito, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de
la practica.

Prelaboratorio 8: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de electroquimica aplicada, pilas
electroliticas, conceptualizacién del volt, potencial, resistencia e intensidad de
corriente. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la
tarea previo a la clase practica de electrélisis del yoduro de potasio. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 8: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
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observados, y el registro de la tabla de datos de concentracion y volimenes de los
reactivos utilizados, cambios en las disoluciones dentro del tubo en “U” y en la
titulacion redox, identificacion de la produccién de hidrégeno, ecuaciones quimicas y

desarrollo de calculos de la concentracién y masa de yodo.

Informe 8: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de electrélisis de yoduro de potasio. Esté estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (semirreacciones de
oxidacién y reduccion, ecuacion global, reaccion de titulacion redox de yodo con
tiosulfato de sodio), observaciones (de cada uno de los ensayos realizados, en
cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados),
discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las
observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de electrdlisis de yoduro de potasio: Se detalla la ponderacion de cada item

de la estructura del informe de electrélisis de yoduro de potasio.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de electrdlisis de yoduro de potasio.

Leccion de electrdlisis de yoduro de potasio: La leccién se encuentra activada para

el horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4349 Semana9

Representa la practica # 9. Obtencion de hidrégeno, que contiene los

siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

obtencion de hidrégeno (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de obtencién de hidrégeno: Se comparten dos videos

referentes a la teméatica de obtencién de hidrégeno; videos donde se describen
procedimientos de obtencién del gas a partir de metales (magnesio, zinc, aluminio),
mas acido clorhidrico, y otro acerca del proceso de comprobacién del hidrégeno por
prueba de combustién y detonacién, los cuales son complementarios a la guia, para

el desarrollo de la préactica.
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Prelaboratorio 9: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del hidrégeno, procesos de obtencion de hidrogeno a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales del hidrégeno. Aqui se encuentra habilitado un espacio con
las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de obtencion de

hidrégeno. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 9: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, vy el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de solidos. Identificacion de la
solubilidad y difusibilidad del hidrégeno. Realizacion de ecuaciones quimicas de cada

reaccion.

Informe 9: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de obtencion de hidrégeno. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (reaccion de metales en
acido clorhidrico, reacciones de metales en acido sulfarico, reaccion de aluminio en
hidréxido de sodio, reacciones de pruebas de hidrégeno como combustién, reaccion
redox con permanganato de potasio, hidrégeno en 6xido clprico), observaciones (de
cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de agregacion, colores y
apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de obtencion de hidrégeno: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de obtencion de hidrégeno.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de obtencién de hidrégeno.

Leccion de obtencién de hidrégeno: La leccidn se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con formato de
opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.10 Semana 10

Representa la practica # 10. Obtencion de oxigeno, que contiene los

siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

obtencion de oxigeno (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de obtencién de oxigeno: Se comparten dos videos referentes

a la teméatica de obtencién de oxigeno; videos donde se describen procedimientos de
obtencion del gas a partir de clorato de potasio y de perdxido de hidrégeno, ademas
un video referente a la reaccién exotérmica entre permanganato de potasio y acido
sulfarico concentrado, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo

de la practica.

Prelaboratorio 10: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del oxigeno, procesos de obtencién de oxigeno a nivel de laboratorio, aplicaciones
industriales del oxigeno, calculo estequiométrico de obtencién de oxigeno a partir de
peroxido de hidrogeno. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones
para subir la tarea previo a la clase practica de obtencion de oxigeno. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 10: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de sélidos. Identificacion de la
solubilidad y propiedad comburente del oxigeno. Identificacion de pH de las mezclas

realizadas en erlenmeyer. Realizacién de ecuaciones quimicas de cada reaccion.

Informe 10: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de obtencién de oxigeno. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccion de
descomposicion de clorato de potasio, reaccion de peroxido de sodio en agua,
reaccion de descomposicion de 6xido de mercurio Il, reaccion de formacion de 6xidos
no metélicos mediante oxidacion de azufre, carbono y formacion de éxido metalico a
partir de oxidacién de magnesio, reacciones de formacién de acido sulfuroso, acido
carbodnico, hidroxido de sodio, reaccion del resido de descomposicion de clorato de
potasio correspondiente a cloruro de potasio con nitrato de plata), observaciones (de
cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de agregacion, colores y
apariencias de los productos formados), discusién de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).
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Rubrica de obtencién de oxigeno: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de obtencion de oxigeno.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de obtencion de oxigeno.

Leccion de obtencion de oxigeno: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.11 Semana 11

Representa la practica # 11. Propiedades del azufre, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades del azufre (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de azufre: Se comparten dos videos referentes a la tematica

del azufre; videos donde se describen procedimientos de obtencion de didéxido de
azufre y acido sulfuroso, otro video de solubilidad del azufre en agua y un tercer video
de identificacion de azufre en compuestos organicos, los cuales son

complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 11: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del azufre, procesos de obtencion de azufre a nivel de laboratorio, aplicaciones
industriales del azufre, ciclo del azufre y formacién de lluvia acida. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de propiedades del azufre. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 11: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de sdlidos. Identificacion de
azufre plastico y cristalino. Diferenciacion entre propiedades fisicas de sulfuro de

hidrégeno y dioxido de azufre. Realizacion de ecuaciones quimicas de cada reaccion.
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Informe 11: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de propiedades del azufre. Esté estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, gréafico, estructuras del azufre cristalino y plastico,
ecuaciones quimicas (reaccion de obtencién de sulfuro de hidrégeno a partir de pirita,
reaccion de sulfuro de hidrégeno en nitrato de plomo Il, cloruro de mercurio 11, cloruro
de cadmio Il, cloruro de antimonio I, cloruro de zinc Il, dicromato de potasio en medio
acido, reaccion de obtencion de diéxido de azufre a partir de acido sulfdrico
concentrado y cobre metal, formacion de &cido sulfuroso y sulfato de bario),
observaciones (de cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de
agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion de
resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de propiedades del azufre: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de propiedades del azufre.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de propiedades del azufre.

Leccion de propiedades del azufre: La leccidén se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.12 Semana 12

Representa la practica # 12. Propiedades del nitrégeno, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades del nitrégeno (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de nitrégeno: Se comparten dos videos referentes a la tematica

del azufre; videos donde se describen procedimientos de obtencion de 6xidos de
nitrégeno y acido nitrico, otro video para la determinacién de nitrégeno total por el
método Kjeldahl, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la

practica.
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Prelaboratorio 12: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del nitr6geno, procesos de obtencion de nitrégeno a nivel de laboratorio, aplicaciones
industriales del nitrégeno, ciclo del nitrégeno y formacion de lluvia acida. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de propiedades del nitrégeno. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 12: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de sdlidos. ldentificacion de
propiedad oxidante y reductor del nitrito de sodio. Comparaciones quimicas del
monoxido de nitrégeno del didxido de nitrdgeno. Realizacion de ecuaciones quimicas

de cada reaccion.

Informe 12: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de propiedades del nitrégeno. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (reacciéon de
obtencion de nitrito de sodio con permanganato de potasio en medio acido, reaccion
de yoduro de potasio con nitrito de potasio en medio acido, reacciones de didxido de
manganeso con nitrito de sodio en acido sulflrico y también en &cido nitrico, reaccion
de 6xido cuproso con acido sulfarico y nitrito de sodio, reacciones de cobre metal con
acido nitrico diluido y también con &cido nitrico concentrado), observaciones (de cada
uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de agregaciéon, colores y
apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de propiedades del nitrégeno: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de propiedades del nitrégeno.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de propiedades del nitrégeno.

Leccion de propiedades del nitrégeno: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.
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4.3.4.13 Semana 13

Representa la practica # 13. Propiedades de los halégenos, que contiene

los siguientes apartados:

Guia_de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades de los halégenos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe

ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de halégenos: Se comparten dos videos referentes a la

tematica del azufre; videos donde se describen procedimientos de obtencién de
oxidos de nitrdgeno y acido nitrico, otro video para la determinacion de nitrégeno total
por el método Kjeldahl, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo

de la practica.

Prelaboratorio 13: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los halégenos, procesos de obtencion de halégenos a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales de los halégenos, importancia de los halégenos en las
moléculas organicas. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones
para subir la tarea previo a la clase practica de propiedades de los hal6genos.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 13: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de solidos. Identificacion de la
reactividad del flaor, cloro, bromo y yodo en diferentes situaciones. Comparacion de
las propiedades fisicas de los hal6genos. Realizacion de ecuaciones quimicas de

cada reaccion.

Informe 13: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de propiedades de los halégenos. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, gréfico, ecuaciones quimicas
(reaccién de halégenos con nitrato de plata y sus productos en reaccién con hidréxido
de amonio y luego con acido nitrico, reaccién de halégenos con permanganato de
potasio en medio &cido, reaccién de yodo y bromo molecular con agua de cloro en
medio de cloroformo, reaccién de nitrato de plomo con yoduro de potasio, reacciéon
de nitrato de plomo con bromuro de sodio, reaccién de acido sulfarico con cloruro de

sodio), observaciones (de cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados
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de agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion de
resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de propiedades de los halégenos: Se detalla la ponderaciéon de cada item de

la estructura del informe de propiedades de los halégenos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de propiedades de los halégenos.

Leccion de propiedades de los halégenos: La leccidon se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.4.14 Semana 14

Representa la practica # 14. Propiedades del carbono, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades del carbono (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de carbono: Se comparten dos videos referentes a la tematica

del azufre; videos donde se describen procedimientos de obtencion de dioxido de
carbono y acido carbdnico, otro video para la determinacién de carbono en el andlisis
elemental cualitativo, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de

la practica.

Prelaboratorio 14: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del carbono, procesos de obtencion de carbono gas a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales del carbono, importancia del carbono en la quimica
organica. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la
tarea previo a la clase practica de propiedades del carbono. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 14: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenédmenos
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observados, y el registro de la tabla de datos de los cambios de cada una de las
reacciones, colores, presencia de gases, consumo de sélidos. Identificacion de la
solubilidad y acidez del dioxido de carbono. Efecto de los factores involucrados en
una reaccién con carbono en forma de sal inestable. Realizacion de ecuaciones

quimicas de cada reaccion.

Informe 14: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de propiedades del carbono. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reacciéon de
carbonato de calcio con acido clorhidrico, reaccién de diéxido de carbono con agua,
reaccion de di6xido de carbono con hidroxido de sodio acuoso, reaccién de didxido
de carbono con hidroxido de bario, reacciones de combustion completa e incompleta
del metano, reaccion de monoxido de carbono con hidroxido de bario), observaciones
(de cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de agregacion, colores
y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de propiedades del carbono: Se detalla la ponderaciéon de cada item de la

estructura del informe de propiedades del carbono.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de propiedades del carbono.

Leccion de propiedades del carbono: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.5 Semanas de la Quimica Inorgénica

4.35.1 Semanal

Representa la practica #1. Seguridad en laboratorio, que contiene los

siguientes apartados:

Lista de compuestos Quimicos: Se encuentra una lista de nombres de reactivos

quimicos designados para cada grupo de laboratorio, con los cuales trabajaran en la

tematica.
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Tarea de msds: Se indica consultar la hoja de seguridad del reactivo quimico

asignado y como debe presentarla.

Tarea de etiqueta: Se indica consultar la formula quimica, pictogramas de seguridad

SGA, frases Hy P, nimero CAS, color de la barra de almacenamiento y diamante de
seguridad del compuesto asignada. Ademas, se encuentra el como presentar la
etiqueta. Aqui el instructor comparte informacion de barra de almacenamiento y

formato de etiqueta de reactivo quimico (links de archivos subido en google drive).

Prelaboratorio 1. Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimica, y efectos
a la salud de una lista de compuestos quimicos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
Seguridad en laboratorio de Quimica Inorganica. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 1: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de
trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de la
peligrosidad del manejo de compuestos inorganicos y el resumen de un video

presentado en la clase de laboratorio.

Informe 1: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el primer informe con su

estructura especifica para la practica de seguridad en laboratorios.

e Tema

e Estructurar objetivos, minimo 2.

e Resumen de lo visto en laboratorio referente a seguridad

e Consulta sobre tipos de extintores y fuegos

e Significado de NFPA y diamante de seguridad, SGA y msds.

e Que son las frases Hy P. Escriba 5 ejemplos de cada frase

e Grafigue a mano y coloree los pictogramas de seguridad SGA. Ponga el
significado y 2 ejemplos.

e Conclusiones

¢ Bibliografia normas APA 6 edicion. Minimo 3 fuentes.

e Anexo: msds del compuesto quimico

Rubrica de informe de seguridad en laboratorios: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de seguridad en laboratorios
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de Seguridad en laboratorios.

Leccion de Seguridad en Laboratorios: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccién comprende 10 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Todas las actividades fueron realizadas después de la practica de laboratorio.

4.3.5.2 Semana?2

Representa la practica #2. Tipos de reacciones quimicas, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de tipos de

reacciones quimicas (link de archivo subido en google drive).

Video de Reacciones: Se comparte un video de tipos reacciones quimicas con otros

ejemplos adicionales a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 2: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de los tipos de reacciones quimicas, tanto
aguellas descritas en la guia y en el video. Aqui se encuentra habilitado un espacio
con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de tipos de
reacciones quimicas. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 2: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos

observados con su respectiva ecuacion quimica.

Informe 2: Se encuentran indicaciones de como elaborar el segundo informe con su

estructura especifica para la practica de tipos de reacciones quimicas.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccidn de tipos de reacciones quimicas.

Rubrica de tipos de reacciones: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de tipos de reacciones quimicas.

Leccion de tipos de reacciones: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 10 preguntas con formato de
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opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las actividades fueron desarrolladas antes, durante y después de la practica.

4.3.5.3 Semana 3

Representa la practica #3. Propiedades fisicas y quimicas de los metales,

que contiene los siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades fisicas y quimicas de los metales (link de archivo subido en google

drive), contiene fundamento tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de Cobre con acido nitrico: Se comparte un video de la reaccién quimica entre

cobre metalico mas acido nitrico, que tiene caracter téxico, la misma que sera
ejecutada por el instructor de laboratorio durante la practica. En este apartado se

indica la peligrosidad y la seguridad que se debe tener al realizar la experimentacion

Prelaboratorio 3: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimicas de los
metales alcalinos, alcalino térreos, de transicibn y metaloides, tanto aquellas
descritas en la guia y el video. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de propiedades fisicas y
quimicas de los metales. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario

y bibliografia.

Hoja de datos 3: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos

observados con su respectiva ecuacion quimica.

Informe 3: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y ciertos detalles para sus discusiones de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de propiedades fisicas y quimicas de los metales.

Rubrica de propiedades fisicas y quimicas de los metales: Se detalla la ponderacion

de cada item de la estructura del informe de propiedades fisicas y quimicas de los

metales.
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Leccion de propiedades de metales: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccibn comprende 10 preguntas con formato de
opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las actividades fueron desarrolladas antes durante y después de la practica.

4.35.4 Semana4

Representa la practica #4. Propiedades fisicas y quimicas de los no

metales, que contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades fisicas y quimicas de los no metales (link de archivo subido en google

drive), contiene fundamento tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de permanganato con &cido sulfurico y compuesto organico: Se comparte un

video de la reaccion quimica entre permanganato de potasio mas acido sulftrico
concentrado y compuesto organico (etanol o acetona), que tiene caracter toxico y
exotérmico, la reaccion es violenta, la misma que sera ejecutada por el instructor de
laboratorio durante la practica. En este apartado se indica la peligrosidad y la

seguridad que se debe tener al realizar la experimentacion.

Video de azufre mas oxigeno y agua: Se comparte un video de la reaccién quimica

entre azufre en polvo mas la combustién (presencia de oxigeno) y agua. La reaccion
tiene naturaleza tdxica e irritante, la misma que sera ejecutada por los estudiantes
bajo la supervisién del instructor durante la practica de laboratorio. En este apartado
se indica la peligrosidad y la seguridad que se debe tener al realizar la

experimentacion.

Prelaboratorio 4: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimicas de los
no metales, su combinaciéon con oxigeno, la formacién de &cidos y reacciones de
combustién, tanto aquellas descritas en la guia y el video, como otros mas. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de propiedades fisicas y quimicas de los no metales. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 4: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos

observados con su respectiva ecuacion quimica.
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Informe 4: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y algunos detalles para sus discusiones de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo serd evaluada la

leccion de propiedades fisicas y quimicas de los no metales.

Rubrica de propiedades fisicas y quimicas de los no metales: Se detalla la

ponderacion de cada item de la estructura del informe de propiedades fisicas y

quimicas de los no metales.

Leccion de propiedades de no metales: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 8 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4355 Semanab

Representa la practica #5. Solubilidad, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

solubilidad (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento tedrico,

materiales, reactivos y procedimiento.

Video de solubilidad y miscibilidad: Se comparte un video de conceptualizacién y

diferenciacion de estos dos términos para apoyar la comprension de la practica de
laboratorio. El instructor aclara los términos que causan confusion en los estudiantes

durante la préactica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, sobre la solubilidad, los factores que pueden
alterar y las propiedades que presentan los solutos y solventes, tanto aquellas
descritas en la guia y el video, como otros mas. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
propiedades fisicas y quimicas de los no metales. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos

observados, y el registro de la tabla de datos de solubilidad.
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Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y algunos detalles para sus discusiones de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de solubilidad.

Rubrica de solubilidad: Se detalla la ponderacién de cada item de la estructura del

informe de solubilidad.

Leccidn de solubilidad: La leccién se encuentra activada para el horario programado

por el instructor. La leccién contiene 10 preguntas con formato de opcion mdultiple,
verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron

elaboradas por el instructor.

4.3.5.6 Semana6

Representa la practica #6. Estequiometria quimica, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

estequiometria quimica (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento

tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de estequiometria: Se comparte un video de estequiometria quimica donde

se expone un ejercicio de balance atémico y calculo de un compuesto que se
encuentra reaccionando para dar una sintesis. El instructor aclara a los estudiantes

con otro ejemplo durante la practica.

Prelaboratorio 6: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de conceptualizaciones, principios y
calculos de estequiometria quimica, lo cual permite al estudiante dominar la teméatica
y resolucion de ejercicios practicos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de estequiometria quimica.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 6: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de fenbmenos

observados, y el registro de la tabla de datos de estequiometria.

Informe 6: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y algunos detalles para los calculos de la préactica.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

lecciébn de estequiometria quimica. También se le indica al estudiante que debe

disponer de una tabla periddica y calculadora para responder la leccion.

Rubrica de estequiometria quimica: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de estequiometria quimica.

Leccion de estequiometria quimica: La leccién se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion contiene 2 ejercicios con formato de opcién
multiple, agregados desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron

elaboradas por el instructor.

4357 Semana7

Representa la practica #7. Disoluciones empiricas, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

disoluciones empiricas (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento

tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de disoluciones empiricas: Se comparte un video de disoluciones empiricas

donde se prepara una disolucién diluida, concentrada, saturada y sobresaturada. El

instructor aclara a los estudiantes con otro ejemplo durante la practica.

Prelaboratorio 7: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de conceptualizaciones, principios de
concentracion de disoluciones empiricas y calculos de punto de solubilidad, lo cual
permite al estudiante dominar la tematica y resolucién de ejercicios practicos. Aqui
se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a
la clase préactica de disoluciones empiricas. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 7: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos

observados, y el registro de la tabla de resultados de soluciones empiricas.

Informe 7: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y algunas preguntas para apoyar las discusiones.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccién de disoluciones empiricas.
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Rubrica de disoluciones empiricas: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de disoluciones empiricas.

Leccion de disoluciones empiricas: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccién contiene 5 preguntas con formato de opcién
multiple y verdadero o falso, agregados desde el banco de preguntas de Schoology,

que fueron elaboradas por el instructor.

4.35.8 Semana8

Representa la practica #8. Curva de solubilidad, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de curva

de solubilidad (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento teérico,

materiales, reactivos y procedimiento.

Video de interpolacion grafica: Se comparte un video de para la interpolacion en

Excel de una grafica con tendencia de una recta, el cual permite encontrar el valor
de una variable. El instructor aclara a los estudiantes con otro ejemplo durante la

practica.

Prelaboratorio 8: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de gréaficas de una curva de solubilidad,
saturacion de una disolucién, interpolacién y extrapolacion, lo cual permite al
estudiante dominar la tematica y resolucidn de ejercicios practicos. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de curva de solubilidad. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 8: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos

observados, y el registro de la tabla de datos de la curva de solubilidad.

Informe 8: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura

general y algunos detalles para los calculos de la practica.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como serd evaluada la

leccion de curva de solubilidad.

Rubrica de curva de solubilidad: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de curva de solubilidad.
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Leccion de curva de solubilidad: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion contiene 5 preguntas con formato de opcion
multiple, y verdadero o falso agregados desde el banco de preguntas de Schoology,

que fueron elaboradas por el instructor.

4,359 Semana9

Representa la practica #9. Disoluciones valoradas, que contiene los

siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

disoluciones valoradas (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento

tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de molaridad: Se comparte un video de ejercicios de célculo de disoluciones

gquimicas con concentracion molar. El instructor aclara a los estudiantes con otro

ejemplo durante la practica.

Video de normalidad: Se comparte un video de ejercicios de célculo de disoluciones

gquimicas con concentracion normal. El instructor aclara a los estudiantes con otro

ejemplo durante la practica.

Video de preparacién de disoluciones: Se comparte un video de como preparar una

disolucion valorada en el laboratorio. El instructor aclara a los estudiantes con otro

ejemplo durante la practica.

Prelaboratorio 9: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de soluciones valoradas, unidades de
concentracion fisica y quimica y célculos de las diferentes concentraciones, lo cual
permite al estudiante dominar la tematica y resolucién de ejercicios practicos. Aqui
se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a
la clase préactica de disoluciones valoradas. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 9: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos y los calculos de concentracion normal

y molar.

Informe 9: Se encuentran indicaciones de coémo elaborar el informe con su estructura

general y algunos detalles para los calculos de la practica.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de soluciones valoradas.

Rubrica de disoluciones valoradas: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de disoluciones valoradas.

Leccion de disoluciones valoradas: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion contiene 5 preguntas con formato de opcion
multiple, y verdadero o falso agregados desde el banco de preguntas de Schoology,

que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.5.10 Semana 10

Representa la practica #9. Valoracion o titulacion acido base, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de titulacién

acido base (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento tedrico,

materiales, reactivos y procedimiento.

Video de célculo de valoracion &cido-base: Se comparte un video de ejercicios para

encontrar por célculo la concentracion de un acido a partir de una solucion béasica y

viceversa. El instructor aclara a los estudiantes con otro ejemplo durante la practica.

Video de titulacion: Se comparte un video de cémo titular e identificar el punto final

de la valoracion acido-base. El instructor aclara a los estudiantes con otro ejemplo

durante la practica.

Prelaboratorio 10: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de titulacion &cido-base, indicadores
acido-base, calculos para encontrar una concentracién desconocida, lo cual permite
al estudiante dominar la tematica y resolucion de ejercicios practicos. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase préactica de valoracion &cido-base. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 10: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de fendmenos
observados, y el registro de la tabla de datos y los célculos de concentracion normal

y molar.

206



Informe 10: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su

estructura general y algunos detalles para los calculos de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de titulacién acido-base. Es necesario recordar al estudiante, disponer de

calculadora para responder la leccién online.

Rubrica de valoracion &cido-base: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de valoracion acido-base.

Leccién de valoracién acido-base: La leccién se encuentra activada para el horario
programado por el instructor. La leccion contiene 5 preguntas con formato de opcion
multiple, y verdadero o falso agregados desde el banco de preguntas de Schoology,

que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.5.11 Semana 11

Representa la practica #11. Reacciones de 6xido-reduccién, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica reacciones

de 6xido-reduccion (link de archivo subido en google drive).

Video de igualacién por ién electrén: Se comparte un video de igualacién de una

reaccién quimica por el método ién electrén, el cual servird de apoyo en la explicacion

de la practica.

Prelaboratorio 11: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de reacciones redox, identificacion de
agente oxidante y agente reductor, igualacion al tanteo y método de semirreacciones
0 i6n electron. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para
subir la tarea previo a la clase practica de reacciones de éxido reducciéon. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 11: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fendmenos
observados con su respectiva igualacion de la ecuacion quimica, una tabla de

identificacion de agentes y iones ganados y perdidos.

Informe 11: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su

estructura general y algunos detalles para la tabla de resultados.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de reacciones de 6xido-reduccion.

Rubrica de reacciones de 6xido reduccidn: Se detalla la ponderacion de cada item

de la estructura del informe de reacciones de 6xido reduccion.

Leccion de reacciones de oxido reduccién: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion contiene 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las actividades fueron desarrolladas antes, durante y después de la practica.

4.3.5.12 Semana 12

Representa la practica #12. Acidimetria y alcalimetria, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

acidimetria y alcalimetria (link de archivo subido en google drive).

Video de indicadores: Se comparte un video de preparacion de un indicador a partir

del extracto de la col morada y su escala de pH, el cual servira de apoyo en la

explicacién de la practica.

Prelaboratorio 12: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de la alcalimetria, acidimetria, indicadores
de pH, rango de pH que actla el indicador de la col morada. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de acidimetria y alcalimetria. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 12: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados y los resultados en una tabla de pH: acido, basico, neutro, valor y color

que toma el indicador.

Informe 12: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su

estructura general y algunos detalles para la tabla de resultados.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de acidimetria y alcalimetria.
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Rubrica de acidimetria y alcalimetria: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de acidimetria y alcalimetria.

Leccion de acidimetria y alcalimetria: La leccidn se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccién contiene 5 preguntas con formato de opcién
multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de Schoology,

que fueron elaboradas por el instructor.

Las actividades fueron desarrolladas antes, durante y después de la practica.

4.3.5.13 Semana 13

Representa la practica #13. pH y acidez intercambiable del suelo, que

contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de pH y

acidez intercambiable del suelo (link de archivo subido en google drive), contiene

fundamento tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de pH vy acidez de suelos: Se comparte un video del pH y acidez total como

intercambiable de los suelos con orientacién agricola. El instructor aclara a los

estudiantes las dudas durante la practica.

Prelaboratorio 13: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de la acidez intercambiable, extraccion de
muestra, titulacion acido-base de suelos y la interpretacion de valores, lo cual permite
al estudiante dominar la tematica y resolucion de ejercicios practicos. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase préactica de pH y acidez intercambiable del suelo. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 13: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos y los céalculos de concentracion de

aluminio por cada 100g de suelo.

Informe 13: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su

estructura general y algunos detalles para los calculos de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de pH y acidez intercambiable del suelo. Es necesario recordar al estudiante,

disponer de calculadora para responder la leccién online.
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Rubrica de pH y acidez intercambiable del suelo: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de pH y acidez intercambiable del suelo.

Leccion de pH v acidez intercambiable del suelo: La leccion se encuentra activada

para el horario programado por el instructor. La leccién contiene 5 preguntas con
formato de opcién multiple, y verdadero o falso agregados desde el banco de

preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.5.14 Semana 14

Representa la practica #14. Disoluciones amortiguadoras, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de disoluciones

amortiguadoras (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento

tedrico, materiales, reactivos y procedimiento.

Video de disoluciones amortiguadoras: Se comparte un video de introduccion a las

disoluciones amortiguadoras o buffer. El instructor aclara a los estudiantes las dudas

durante la préactica.

Prelaboratorio 14: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de términos y definiciones de disoluciones
amortiguadoras, componentes de una disolucibn amortiguadora, constante de
acidez, lo cual permite al estudiante dominar la tematica y resolucion de ejercicios
practicos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la
tarea previo a la clase practica de disoluciones amortiguadoras. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 14: En este espacio estén las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos

observados, y el registro de la tabla de datos y los calculos de pH de tres disoluciones.

Informe 14: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su

estructura general y algunos detalles para los célculos de la practica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccién de disoluciones amortiguadoras.

Rubrica de disoluciones amortiguadoras: Se detalla la ponderacién de cada item de

la estructura del informe de disoluciones amortiguadoras.
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Leccion disoluciones amortiguadoras: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccién contiene 5 preguntas con formato de
opcién mudltiple, y verdadero o falso agregados desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6 Semanas de la Quimica Orgéanica

4.3.6.1 Semanal

Representa la practica # 1. Seguridad en Laboratorio de Quimica Orgénica,

que contiene los siguientes apartados:

Lineamientos Generales y Sequridad: Aqui el instructor compartié informacion de los

lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Quimica Organica, para que

el estudiante pueda revisarlos después de la clase practica.

Lista de Compuestos: Se encuentra la lista de compuestos quimicos clasificados de

acuerdo al numero de grupo estudiantil.

Prelaboratorio 1. Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimica, y efectos
a la salud de una lista de compuestos quimicos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
Seguridad en laboratorio de Quimica Organica. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 1: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizaciébn de la practica. Consiste en la descripcion de la
peligrosidad del manejo de compuestos organicos y el resumen de un video

presentado en la clase de laboratorio.

Informe 1: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el primer informe con su
estructura especifica para la practica de Seguridad en Laboratorio de Quimica
Orgénica. Estructurado por: encabezado, tema, objetivos, propiedades fisicas,
propiedades quimicas, riesgos para la salud, conclusiones, bibliografia. Aqui se
encuentra habilitado un espacio para que el estudiante pueda subir la tarea hasta la

fecha programada

Rubrica de informe de sequridad de laboratorio: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de Seguridad en Laboratorio de Quimica Organica.
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Indicaciones de Evaluacion: Aqui se explica el horario y como serd evaluada la

leccién de Lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Quimica Organica.

Leccion de Lineamientos y Sequridad: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las tareas fueron elaboradas durante y después de la clase practica

4.3.6.2 Semana?2

Representa la practica #2. Solubilidad, que contiene los siguientes

apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

solubilidad (link de archivo subido en google drive), contiene fundamento tedrico,

materiales, reactivos y procedimiento.

Video de solubilidad y miscibilidad: Se comparte un video de conceptualizacion y

diferenciaciéon de estos dos términos y otro acerca de mezclas de compuestos
orgéanicos en &cidos diluidos, y concentrados, en agua y en hidroxido de sodio, que
son complementarios para apoyar la comprension de la practica de laboratorio. El
instructor aclara los términos que causan confusion en los estudiantes durante la

practica.

Prelaboratorio 2: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde sobre solubilidad, los factores
que pueden alterar y las propiedades que presentan los solutos y solventes, tipos de
solventes, polaridad y atomos que alteran la solubilidad en moléculas organica. Aqui
se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a
la clase préactica de solubilidad de compuestos organicos. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 2: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos

observados, y el registro de la tabla de datos de solubilidad.

Informe 2: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de solubilidad. Esta estructurado por: encabezado, tema,

objetivos, grafico, datos (solutos y solventes utilizados), reporte de resultados
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(soluble, insoluble, miscible e inmiscible) observaciones (de los procesos realizados,
de las caracteristicas del producto final), discusion de resultados (analizar los
factores que afectan la solubilidad), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion

de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de solubilidad: Se detalla la ponderacion de cada item de la estructura del

informe de solubilidad.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de solubilidad.

Leccion de solubilidad: La leccién se encuentra activada para el horario programado

por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de opcion multiple,
verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron

elaboradas por el instructor.

4.3.6.3 Semana 3

Representa la practica # 3. Alcanos - Sintesis del metano, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de alcanos

— sintesis del metano (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de obtencién de metano: Se comparten dos videos referentes

a la tematica de los alcanos; videos donde se describen nomenclaturas de los
alcanos, otro video acerca de la obtencién de metano a partir de acetato de sodio

anhidro, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 3: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del metano, procesos de obtencion del metano a nivel de laboratorio, aplicaciones
industriales del metano, principales reacciones del metano (halogenacién y
combustién). Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir
la tarea previo a la clase practica de alcanos — sintesis de metano. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 3: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
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observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del metano y los

resultados en los test de identificacion del gas.

Informe 3: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de alcanos — sintesis del metano. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccién de acetato de
sodio mas o6xido de calcio e hidroxido de sodio, reaccion de combustion del metano,
reaccion de dioxido de carbono mas hidroxido de bario, reaccion de metano con
permanganto de potasio en medio acido, reaccién de metano méas yodo molecular),
observaciones (de cada uno de los ensayos realizados, en cuanto a estados de
agregacién, colores y apariencias de los productos formados), discusion de
resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de alcanos — sintesis de metano: Se detalla la ponderacién de cada item de

la estructura del informe de alcanos — sintesis de metano.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccién de alcanos — sintesis de metano.

Leccion de alcanos — sintesis de metano: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.4 Semana 4

Representa la practica # 4. Halogenacion de compuestos organicos, que

contiene los siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

halogenacion de compuestos organicos (link de archivo pdf subido en google drive),

que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de halogenacion: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de halogenacién de compuestos organicos; video sobre halogenacion de
alcanos, otro video acerca de la obtencién de halogenuros de alquilo a partir de
alcanos y también un tercer video referente a la halogenacion de benceno, los cuales

son complementarios a la guia, para el desarrollo de la préactica.

214



Prelaboratorio 4: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los halogenuros de alquilo, procesos de obtencion de halogenuros de alquilo a
nivel de laboratorio, aplicaciones industriales de los halogenuros de alquilo,
principales reacciones de los halogenuros de alquilo. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
halogenacion de compuestos organicos. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 4: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del halogenuro

de alquilo obtenido y ecuacion quimica de obtenciéon de yodoformo.

Informe 4: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de halogenacién de compuestos organicos. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccion entre etanol mas yodo molecular mas carbonato de sodio en medio
acuoso), observaciones (de cada una de las etapas del proceso, y también en cuanto
a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion
de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de halogenacién de compuestos organicos: Se detalla la ponderacion de

cada item de la estructura del informe de halogenacién de compuestos organicos.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de halogenacién de compuestos organicos.

Leccién de halogenacion de compuestos organicos: La leccién se encuentra activada

para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.5 Semanabs

Representa la practica # 5. Identificacion y reacciones redox de alcoholes,

gque contiene los siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

identificacion y reacciones redox de alcoholes (link de archivo pdf subido en google

drive), que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de alcoholes: Se comparten dos videos referentes a la temética

de identificacién y reacciones redox de alcoholes; un video sobre la prueba de lucas
en alcoholes, otro video acerca de reacciones redox de alcoholes, los cuales son

complementarios a la guia, para el desarrollo de la préactica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los alcoholes, procesos de obtencion de alcoholes a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales de los alcoholes, principales reacciones de los alcoholes.
Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea
previo a la clase practica de identificacion y reacciones redox de alcoholes.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenbmenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
lucas y redox de alcoholes (positivo 0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada

reaccion de alcoholes.

Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de identificacién y reacciones redox de alcoholes. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccién entre metanol mas reactivo de lucas, etanol mas reactivo de lucas, alcohol
isopropilico mas reactivo de lucas, ter-butanol mas reactivo de lucas, dicromato de
potasio mas metanol y también con etanol, permanganato de potasio mas metanol y
también con etanol), observaciones (en cuanto a estados de agregacion, colores y
apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de identificacion y reacciones redox de alcoholes: Se detalla la ponderacion

de cada item de la estructura del informe de identificacion y reacciones redox de
alcoholes.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de identificacién y reacciones redox de alcoholes.
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Leccidon de identificacién y reacciones redox de alcoholes: La leccién se encuentra

activada para el horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5
preguntas con formato de opcién mdultiple, verdadero o falso agregadas desde el

banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.6 Semana 6

Representa la practica # 6. Destilacion de alcoholes, que contiene los

siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

destilacion de alcoholes (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de destilacion: Se comparten tres videos referentes a la tematica de

destilacion; un video sobre destilacion simple, y otro video acerca de la destilacion
fraccionada, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 6: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a técnicas de separacion liquido
— liquido, fundamento de la destilacion, diferencias entre destilacion simple y
fraccionada, compuestos azeotropos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con
las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de destilacion de

alcoholes. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 6: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de la destilacion
durante el proceso de separacion del alcohol, propiedades organolépticas en la
identificacion de las fracciones liquidas separadas, volimenes obtenidos, prueba de

combustion (positivo o negativo).

Informe 6: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de destilacion de alcoholes. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (reaccion de combustion
del etanol, reaccion redox de etanol con permanganato de potasio, reaccién de lucas
con etanol), observaciones (de cada una de las etapas del proceso, y también en
cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados),

discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las
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observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de destilacidon de alcoholes: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de destilaciéon de alcoholes.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de destilacion de alcoholes.

Leccion de destilacién de alcoholes: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.7 Semana?

Representa la practica # 5. Identificacion de aldehidos y cetonas, que

contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

identificacion de aldehidos y cetonas (link de archivo pdf subido en google drive), que

debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de aldehidos y cetonas: Se comparten cuatro videos referentes

a la temética de identificacién de aldehidos y cetonas; un video sobre la prueba de
tollens en aldehidos y cetonas, otro video acerca de reacciones redox con dicromato
de potasio para aldehidos y cetonas, un tercer video en reaccion de permanganato
de potasio con aldehidos y cetonas y un ultimo video de la reaccién de fehling para

aldehidos, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 7: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los aldehidos y cetonas, procesos de obtencién de aldehidos y cetonas a nivel de
laboratorio, aplicaciones industriales de los aldehidos y cetonas, principales
reacciones de los aldehidos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de identificacion de
aldehidos y cetonas. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 7: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
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observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
tollens, redox y fehling (positivo 0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccién

de aldehidos y cetonas.

Informe 7: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de identificacién y reacciones redox de alcoholes. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, gréfico, ecuaciones quimicas
(reaccion de tollens con benzaldehido, reaccién de tollens con metanal, reaccion de
dicromato de potasio con metanal y también con benzaldehido, reaccion de
permanganto de potasio con benzaldehido y también con metanal, reaccion de
fehling con metanal, y también con glucosa), observaciones (en cuanto a estados de
agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion de
resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de identificacién de aldehidos y cetonas: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de identificacion de aldehidos y cetonas.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de identificacién de aldehidos y cetonas.

Leccion de identificacién de aldehidos y cetonas: La leccién se encuentra activada

para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.8 Semana 8

Representa la practica # 8. Sintesis de acido acetil salicilico, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de sintesis

de acido acetil salicilico (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de sintesis de acido acetil salicilico: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de sintesis de acido acetil salicilico; un video sobre el mecanismo de la
sintesis de acido acetil salicilico y también otro video acerca de la sintesis de la
aspirina a nivel de laboratorio, los cuales son complementarios a la guia, para el

desarrollo de la practica.
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Prelaboratorio 8: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los de los &cidos carboxilicos, procesos de obtencién de &acidos carboxilicos a
nivel de laboratorio, aplicaciones industriales de los acidos carboxilicos, principales
reacciones de los 4cidos carboxilicos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con
las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de sintesis del acido
acetilsalicilico. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario vy

bibliografia.

Hoja de datos 8: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del acido

acetilsalicilico obtenido y ecuacion quimica de obtencién de la aspirina.

Informe 8: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de sintesis de acido acetil salicilico. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccién entre acido
salicilico mas anhidrido acético en medio de &cido sulfdrico), observaciones (de cada
una de las etapas del proceso, y también en cuanto a estados de agregacion, colores
y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de sintesis de acido acetil salicilico: Se detalla la ponderacion de cada item

de la estructura del informe de sintesis de acido acetil salicilico.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccidn de sintesis de acido acetil salicilico.

Leccion de sintesis de &cido acetil salicilico: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.9 Semana9

Representa la practica # 9. Titulacion del &cido acetilsalicilico, que contiene

los siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de titulacién

del 4cido acetil salicilico (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de titulacidn del acido acetil salicilico: Se comparten dos videos referentes a

la tematica de titulacion del acido acetil salicilico; un video sobre la determinacién del
acido acetil salicilico en una tableta de aspirina y también otro video acerca de la
titulacién a microescala, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo

de la practica.

Prelaboratorio 9: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a volumetria, titulacién acido-
base, alcalimetria y acidimetria, aplicaciones de la aspirina. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de titulacién del acido acetilsalicilico. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 9: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de la titulacion del acido acetilsalicilico
(volumen de alicuota, volumen del titulante y concentracion del titulante) y ecuacion

guimica de titulacion de la aspirina.

Informe 9: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de titulacion del acido acetil salicilico. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reacciéon de
neutralizacion de la aspirina que corresponde a acido acetilsalicilico mas hidréoxido
de sodio), observaciones (de cada una de las etapas del proceso, y también en
cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados),
discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las
observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de titulacion del acido acetil salicilico: Se detalla la ponderacién de cada item

de la estructura del informe de titulacion del acido acetil salicilico.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de titulacidon del acido acetil salicilico.

Leccion de titulacién del acido acetil salicilico: La leccién se encuentra activada para

el horario programado por el instructor. La lecciobn comprende 5 preguntas con
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formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.10 Semana 10

Representa la practica # 10. Sintesis de salicilato de metilo, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de sintesis

de salicilato de metilo (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de sintesis de salicilato de metilo: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de sintesis de salicilato de metilo; un video sobre la importancia del salicilato
de metilo en la elaboracion de cremas musculares y también otro video acerca de la
sintesis de salicilato de metilo a nivel de laboratorio, los cuales son complementarios

a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 10: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los de los ésteres, procesos de obtencion de salicilato de metilo a nivel de
laboratorio, aplicaciones industriales de los ésteres, principales reacciones de los
ésteres. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la
tarea previo a la clase practica de sintesis de salicilato de metilo. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 10: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del salicilato de

metilo obtenido y ecuacién quimica de obtencion del salicilato de metilo.

Informe 10: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de sintesis de salicilato de metilo. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccién entre acido salicilico mas metanol en medio de &cido sulfdrico),
observaciones (de cada una de las etapas del proceso, y también en cuanto a
estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusién
de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).
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Rubrica de sintesis de salicilato de metilo: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de sintesis de salicilato de metilo.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de sintesis de salicilato de metilo.

Leccion de sintesis de salicilato de metilo: La leccion se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.11 Semana 11

Representa la practica # 11. Sintesis de la acetanilida, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de sintesis

de la acetanilida (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser revisado

por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de sintesis de acetanilida: Se comparten tres videos referentes a la tematica

de sintesis de acetanilida; un video sobre el mecanismo de la sintesis de la
acetanilida, otro video acerca de la sintesis de la acetanilida a nivel de laboratorio, y
un tercer video acerca de la cromatografia en papel, los cuales son complementarios

a la guia, para el desarrollo de la préactica.

Prelaboratorio 11: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los de las amidas, procesos de obtencién de la acetanilida a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales de amidas, principales reacciones de las amidas. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase préactica de sintesis de acetanilida. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 11: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de la acetanilida

obtenido y ecuacion quimica de obtencién de la acetanilida.

Informe 11: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su

estructura especifica para la practica de sintesis de la acetanilida. Esta estructurado
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por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccién entre
anilina y anhidrido acético), observaciones (de cada una de las etapas del proceso,
y también en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los productos
formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una
de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de sintesis de la acetanilida: Se detalla la ponderacion de cada item de la

estructura del informe de sintesis de la acetanilida.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccidn de sintesis de la acetanilida.

Leccidn de sintesis de la acetanilida: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con formato de
opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.12 Semana 12

Representa la practica # 12. Identificacion de carbohidratos, que contiene
los siguientes apartados:

Guia_de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

identificacion de carbohidratos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe

ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de carbohidratos: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de identificacion de carbohidratos; un video sobre la prueba de fehling, otro
video acerca de reacciones de hidrélisis de carbohidratos, y un tercer video acerca
de la prueba lugol de carbohidratos, los cuales son complementarios a la guia, para

el desarrollo de la préctica.

Prelaboratorio 12: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los carbohidratos, clasificacién de los carbohidratos, aplicaciones industriales de
los carbohidratos, principales reacciones de los azlcares. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de identificacion de carbohidratos. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.
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Hoja de datos 12: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
lugol, fehling, tollens, hidrdlisis (positivo o negativo) y ecuaciones quimicas de cada

reaccion de carbohidratos.

Informe 12: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de identificacion de carbohidratos. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccién entre glucosa y reactivo de fehling, reaccién entre sacarosa y fehling,
reaccién entre almidén y lugol, reaccién de hidrolisis de sacarosa y también de
almidon, reaccion entre glucosa y reactivo de tollens), observaciones (en cuanto a
estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion
de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de identificacion de carbohidratos: Se detalla la ponderacién de

cada item de la estructura del informe de préactica de identificacién de carbohidratos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de practica de identificacion de carbohidratos.

Lecciéon de practica de identificacion de carbohidratos: La leccién se encuentra

activada para el horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5
preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el

banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.13 Semana 13

Representa la practica # 13. Saponificacion de lipidos, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

saponificacion de lipidos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de saponificacién _de lipidos: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de saponificacion de lipidos; un video sobre el fundamento de la

saponificacion, otro video acerca de la saponificacién de lipidos a nivel de laboratorio,
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y un tercer video acerca de la produccién de jabon, los cuales son complementarios

a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 13: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los de los lipidos, procesos de obtencién de jabén a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales de los lipidos, principales reacciones de los lipidos. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de saponificacion de lipidos. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 13: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del jab6n obtenido

y ecuacion quimica de saponificacion de un lipido.

Informe 13: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de saponificacion de lipidos. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reacciéon de
saponificacion entre triestearina mas hidroxido de sodio), observaciones (de cada
una de las etapas del proceso, y también en cuanto a estados de agregacion, colores
y apariencias de los productos formados), discusién de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de saponificacién de lipidos: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de saponificacién de lipidos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo sera evaluada la

leccion de saponificacion de lipidos.

Leccion de saponificacion de lipidos: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.6.14 Semana 14

Representa la practica # 14. Extraccion de aceites esenciales, que contiene

los siguientes apartados:
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Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la préactica de

extraccion de aceites esenciales (link de archivo pdf subido en google drive), que

debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de extraccion de aceites esenciales: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de extraccion de aceites esenciales; un video sobre aceites esenciales, y
otro video acerca de la técnica de arrastre de vapor, un tercer video acerca de la
extraccion soxhlet, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 14: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a técnicas de extraccion de
colorantes y pigmentos, extraccion soxhlet y arrastre de vapor de agua, aplicaciones
de los aceites esenciales, solventes aplicados en extracciones. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de extraccion de aceites esenciales. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 14: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las muestras
y el proceso de extraccién del aceite esencial, propiedades organolépticas en la

identificacion de los extractos, volimenes y masas obtenidos.

Informe 14: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de extraccion de aceites esenciales. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, formulas quimicas (formula
de la betaina, antocianinas, quinonas, carotenoide, licopeno, eugenol),
observaciones (de cada una de las etapas del proceso, y también en cuanto a
estados de agregacion, colores y apariencias de los productos formados), discusion
de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones
reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de preguntas adicionales

de la guia de laboratorio).

Rubrica de extraccion de aceites esenciales: Se detalla la ponderacién de cada item

de la estructura del informe de extraccion de aceites esenciales.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccion de extraccion de aceites esenciales.
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Leccidn de extraccion de aceites esenciales: La leccién se encuentra activada para

el horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7 Semanas de la Bioquimica

4.3.7.1 Semanal

Representa la practica # 1. Seguridad en Laboratorio de Bioquimica, que

contiene los siguientes apartados:

Lineamientos Generales y Seguridad en Bioquimica: Aqui el instructor compartio

informacién de los lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Bioquimica,

para que el estudiante pueda revisarlos después de la clase practica.

Lista de Compuestos: Se encuentra la lista de compuestos quimicos clasificados de

acuerdo al numero de grupo estudiantil.

Prelaboratorio 1. Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de propiedades fisicas y quimica, y efectos
a la salud de una lista de compuestos quimicos. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
Seguridad en laboratorio de Bioquimica. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 1: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de las
propiedades fisicas y quimicas, efectos a la salud de 2 compuestos revisados durante

la clase.

Informe 1: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el primer informe con su
estructura especifica para la practica de Seguridad en Laboratorio de Bioquimica.
Estructurado por: encabezado, tema, objetivos, propiedades fisicas, propiedades
guimicas, riesgos para la salud, conclusiones, bibliografia. Aqui se encuentra
habilitado un espacio para que el estudiante pueda subir la tarea hasta la fecha

programada.

Rubrica de informe de sequridad de laboratorio: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de Seguridad en Laboratorio de Bioquimica.
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Indicaciones de Evaluacion: Aqui se explica el horario y como serd evaluada la

leccién de Lineamientos generales y Seguridad en Laboratorio de Bioguimica.

Leccion de Lineamientos y Sequridad: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

Las tareas fueron elaboradas antes, durante y después de la clase practica.

4.3.7.2 Semana?2

Representa la practica # 2. Entalpia de una reaccion quimica, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de entalpia

de reaccion quimica (link de archivo subido en google drive), que debe ser revisado

por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de entalpia de una reaccién quimica: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de entalpia de reaccién quimica; un video sobre entalpia, y otro video acerca
del proceso de la reaccion de neutralizacion y determinacion de entalpia a nivel de
laboratorio, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la

practica.

Prelaboratorio 2: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de términos como energia interna, trabajo,
calor, calor especifico, entalpia, reacciones endotérmicas y reacciones exotérmicas.
Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea
previo a la clase practica de entalpia de una reaccién quimica. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 2: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de los reactivos y
productos obtenidos, valores temperatura, volimenes ocupados, concentraciones
del hidroxido de sodio y acido clorhidrico, célculo de entalpia de reaccién, porcentaje

de error del valor de entalpia obtenido en laboratorio.

Informe 2: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su estructura

especifica para la practica de entalpia de una reaccion quimica. Esta estructurado
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por: encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (valores de volimenes iniciales de
todos los reactivos y sustancias utilizados, concentraciones, temperatura inicial y
final), ecuaciones quimicas (de neutralizacion entre hidroxido de sodio y &cido
clorhidrico), célculos (entalpia de neutralizacion de la reaccién entre &cido clorhidrico
e hidréxido de sodio, obtencion de porcentaje de rendimiento del experimento),
observaciones (de los proceso realizados, de os productos obtenidos), discusion de
resultados (analizar el porcentaje de rendimiento obtenido, y los factores que
intervienen en el proceso de obtencion de la entalpia), conclusiones, bibliografia y

Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de entalpia de reaccioén quimica: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de entalpia de reaccién quimica.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de entalpia de reaccion quimica.

Leccion de entalpia de reaccidn quimica: La leccién se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.3 Semana3

Representa la practica # 3. Energia de la nuez y la almendra, que contiene

los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de energia

de la nuez y la almendra (link de archivo subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de energia de la nuez y la almendra: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de energia de la nuez y la almendra; un video sobre el funcionamiento de
un calorimetro, y otro video acerca de la determinacion de la energia que genera una
nuez a nivel de laboratorio, los cuales son complementarios a la guia, para el

desarrollo de la préctica.

Prelaboratorio 3: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de términos como entropia, energia libre
de gibbs, caloria, conversibn de unidades de calorias a julios, reacciones

espontaneas y no espontaneas. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
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indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de energia de la nuez y la

almendra. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 3: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de los reactivos y
productos obtenidos, valores temperatura, volimenes ocupados, masa de la muestra
y del residuo, célculo de calor, porcentaje de error del valor de calorias obtenidas en

laboratorio.

Informe 3: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de energia de la nuez y la almendra. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, datos (valores de volimenes iniciales de
todos los reactivos y sustancias utilizados, masa de la muestra y residuo, temperatura
inicial y final), ecuaciones quimicas (de combustion del acido estearico), calculos
(caloria liberadas por la nuez y por la almendra, obtencién de porcentaje de
rendimiento del experimento), observaciones (de los proceso realizados, de os
productos obtenidos), discusién de resultados (analizar el porcentaje de rendimiento
obtenido, y los factores que intervienen en el proceso de obtencién de calorias),
conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia

de laboratorio).

Rubrica de energia de la nuez y la almendra: Se detalla la ponderacion de cada item

de la estructura del informe de energia de la nuez y la almendra.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de energia de la nuez y la almendra.

Leccion de energia de la nuez y la almendra: La leccién se encuentra activada para

el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.4 Semana4

Representa la practica # 4. Andlisis elemental cualitativo, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de analisis

elemental cualitativo (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.
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Videos de analisis elemental cualitativo: Se comparten dos videos referentes a la

tematica de andlisis elemental cualitativo; un video sobre la determinacion de
carbono e hidrégeno en una muestra organica, y otro video acerca de el ndlisis
elemental cualitativo a nivel de laboratorio, los cuales son complementarios a la guia,

para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a macroelementos y
microelementos presentes en los seres vivos, propiedades quimicas y fisicas de los
hal6égenos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir
la tarea previo a la clase préactica de analisis elemental cualitativo. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
hidrégeno, oxigeno, carbono, azufre, nitrégeno y halégenos (positivo 0 negativo) y

ecuaciones quimicas de cada reaccion realizada.

Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de identificacion y reacciones redox de alcoholes. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccién entre Oxido clprico y muestra organica, reaccion de la muestra organica
con sodio metdlico, reaccion de sulfuro de sodio con nitroprusiato de sodio, reaccion
de sulfato ferroso con cianuro de sodio y luego con acido sulfdrico concentrado,
reaccion entre haluro de sodio con nitrato de plata y luego con hidroxido de amonio),
observaciones (en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los
productos formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de
cada una de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucién de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de andlisis elemental cualitativo: Se detalla la ponderacion de cada item de

la estructura del informe de analisis elemental cualitativo.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de analisis elemental cualitativo.

Leccidn de andlisis elemental cualitativo: La leccidon se encuentra activada para el

horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato
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de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.75 Semanabs

Representa la practica # 5. Identificacion de carbohidratos, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

identificacion de carbohidratos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe

ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de carbohidratos: Se comparten cuatro videos referentes a la

temética de identificacién de carbohidratos; un video sobre la prueba de fehling, un
segundo video acerca de la prueba de vial de carbohidratos, otro video acerca de la
prueba de seliwanoff de carbohidratos, y un cuarto video acerca de la prueba de
molish de carbohidratos, los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo

de la practica.

Prelaboratorio 5: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los carbohidratos, clasificacion de los carbohidratos, aplicaciones industriales de
los carbohidratos, principales reacciones de los azlcares. Aqui se encuentra
habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica
de identificacion de carbohidratos. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 5: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
bial, fehling, seliwanoff, molish (positivo o negativo) y ecuaciones quimicas de cada

reaccion de carbohidratos.

Informe 5: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de identificacién de carbohidratos. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (reaccién entre glucosay
reactivo de fehling, reaccion entre glucosa y reactivo de molish, reaccion entre
fructosa y reactivo de seliwanoff, reaccidn de xilosa con reactivo de bial, reaccion de
tautomerizacién de la fructosa), observaciones (en cuanto a estados de agregacion,

colores y apariencias de los productos formados), discusién de resultados (analizar
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los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas),
conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia

de laboratorio).

Rubrica de practica de identificacion de carbohidratos: Se detalla la ponderacién de

cada item de la estructura del informe de préactica de identificacion de carbohidratos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de practica de identificacion de carbohidratos.

Leccion de practica de identificacion de carbohidratos: La leccidn se encuentra

activada para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5
preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el

banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.6 Semana6

Representa la practica # 6. Hidrdlisis de carbohidratos, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de hidrolisis

de carbohidratos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser revisado

por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de reacciones de hidrdlisis carbohidratos: Se comparten tres videos

referentes a la temética de hidrdlisis de carbohidratos; un video sobre la prueba de
hidrélisis de carbohidratos, un segundo video acerca del mecanismo de reaccién de
benedict, y un tercer video acerca de la prueba de lugol de carbohidratos, los cuales

son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 6: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a mecanismo de la prueba de
lugol en carbohidratos, reaccidon de hidrélisis de la quitina y celulosa, enzimas
intervinientes en hidrolisis de carbohidratos. Aqui se encuentra habilitado un espacio
con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de hidrélisis de
carbohidratos. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 6: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos

observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
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lugol y fehling para reacciones con almidén, sacarosa, hidrolizadas con medio acido,
bésico y enzimatico (positivo 0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccion de

carbohidratos.

Informe 6: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de hidrélisis de carbohidratos. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones quimicas (reaccién entre glucosay
reactivo de fehling, reaccion entre glucosa y reactivo de molish, reaccion entre
fructosa y reactivo de seliwanoff, reaccion de xilosa con reactivo de bial, reaccion de
tautomerizacién de la fructosa), observaciones (en cuanto a estados de agregacion,
colores y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar
los fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas),
conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia

de laboratorio).

Rubrica de practica de hidrdlisis de carbohidratos: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de préactica de hidrdlisis de carbohidratos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccién de préactica de hidrdlisis de carbohidratos.

Leccidon de practica de hidrélisis de carbohidratos: La leccidén se encuentra activada

para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

43.7.7 Semana7

Representa la practica # 7. Propiedades redox del &cido ascoérbico, que

contiene los siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades redox del acido ascorbico (link de archivo pdf subido en google drive),

que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de propiedades redox del acido ascérbico: Se comparten dos videos

referentes a la tematica de propiedades redox del acido ascorbico; un video sobre
las propiedades del acido ascérbico, y un segundo video acerca de la determinacion
de &cido ascérbico a nivel de laboratorio, los cuales son complementarios a la guia,

para el desarrollo de la practica.
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Prelaboratorio 7: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del 4cido ascérbico, estructura quimica de melanoidinas, polifenoles, aplicaciones
industriales del acido ascérbico. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las
indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de propiedades redox del
acido ascérbico. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 7: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
oxidacion de acido ascérbico con lugol, dicromato de potasio y permanganato de
potasio (positivo 0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccién de la vitamina
C.

Informe 7: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de propiedades redox del acido ascérbico. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccién entre acido ascérbico y yodo, reaccién entre acido ascérbico y dicromato
de potasio, reaccion entre acido ascoérbico y permanganato de potasio, reaccion de
oxidacion de polifenoles), observaciones (en cuanto a estados de agregacion, colores
y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de propiedades redox del acido ascorbico: Se detalla la

ponderacion de cada item de la estructura del informe de préactica de propiedades

redox del &cido ascorbico.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de practica de propiedades redox del 4cido ascérbico.

Leccion de practica de propiedades redox del acido ascdrbico: La leccién se

encuentra activada para el horario programado por el instructor. La leccion
comprende 5 preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas

desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.
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4.3.7.8 Semana8

Representa la practica # 8. Propiedades de los lipidos, que contiene los

siguientes apartados:

Guia _de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

propiedades de los lipidos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de propiedades de los lipidos: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de propiedades de los lipidos; un video sobre las propiedades fisicas y
guimicas de los lipidos, un segundo video acerca de la formacién de emulsiones, y
un tercer video acerca del reconocimiento de los lipidos a nivel de laboratorio, los

cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 8: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
del de los lipidos, clasificacion de los lipidos, aplicaciones industriales de los lipidos.
Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea
previo a la clase practica de propiedades de los lipidos. Comprende materiales,

reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 8: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
acidez, solubilidad y emulsiones de los lipidos, prueba de acroleina (positivo o

negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccion de los lipidos.

Informe 8: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de propiedades de los lipidos. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccion entre bisulfao
de potasio y trioleiana en medio de calor), observaciones (en cuanto a acidez,
solubilidad, emulsiones, estados de agregacion, colores y apariencias de los
productos formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de
cada una de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de propiedades de los lipidos: Se detalla la ponderacion de cada

item de la estructura del informe de préactica de propiedades de los lipidos.
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Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccidn de préactica de propiedades de los lipidos.

Leccion de practica propiedades de los lipidos: La leccién se encuentra activada para

el horario programado por el instructor. La leccibn comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.9 Semana9

Representa la practica # 9. Saponificacién de lipidos, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

saponificacién de lipidos (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de saponificacién de lipidos: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de saponificacion de lipidos; un video sobre el fundamento de la
saponificacién, otro video acerca de la saponificacion de lipidos a nivel de laboratorio,
y un tercer video acerca de la produccién de jabon, los cuales son complementarios

a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 9: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los de los lipidos, procesos de obtencién de jabén a nivel de laboratorio,
aplicaciones industriales de los lipidos, principales reacciones de los lipidos. Aqui se
encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la
clase practica de saponificacion de lipidos. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 9: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenbmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas del jabén obtenido

y ecuacion quimica de saponificacién de un lipido.

Informe 9: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su estructura
especifica para la practica de saponificacion de lipidos. Esta estructurado por:
encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccion de
saponificacion entre triestearina mas hidréxido de sodio), observaciones (de cada

una de las etapas del proceso, y también en cuanto a estados de agregacion, colores
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y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de saponificacién de lipidos: Se detalla la ponderacién de cada item de la

estructura del informe de saponificacion de lipidos.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de saponificacién de lipidos.

Leccion de saponificacion de lipidos: La leccion se encuentra activada para el horario

programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con formato de
opcion mudltiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de

Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.10 Semana 10

Representa la practica # 10. Lipidos de la yema de huevo, que contiene los

siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la préactica de lipidos

de la yema de huevo (link de archivo pdf subido en google drive), que debe ser

revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de lipidos de la yema de huevo: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de lipidos de la yema de huevo; un video sobre las propiedades de los
fosfolipidos, un segundo video acerca de la obtencion de lipidos de la yema de huevo,
y un tercer video acerca del reconocimiento de los lipidos de la yema de huevo, los

cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 10: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de los fosfolipidos, clasificacion de los fosfolipidos, aplicaciones industriales de los
fosfolipidos. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir
la tarea previo a la clase practica de lipidos de la yema de huevo. Comprende

materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 10: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenébmenos

observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
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lecitina, descomposicion de la lecitina, prueba de colina, acido graso, fésforo,

colesterol (positivo 0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccién de los lipidos.

Informe 10: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de propiedades de los lipidos. Esta estructurado
por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas (reaccién de
descomposicion de la fosfatidilcolina, saponificacion de acido graso, reaccion de
jabon mas acido clorhidrico, reacciones de identificacién de fésforo con molibdato de
amonio y acido ascorbico, reaccion de colesterol con acido sulfarico en medio de éter
dietilico), observaciones (en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias
de los productos formados), discusién de resultados (analizar los fundamentos
guimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y

Anexos (resolucién de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de lipidos de la yema de huevo: Se detalla la ponderacion de

cada item de la estructura del informe de préctica de lipidos de la yema de huevo.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cdmo sera evaluada la

leccion de préactica de lipidos de la yema de huevo.

Leccion de practica lipidos de la yema de huevo: La leccion se encuentra activada

para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5 preguntas con
formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas

de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.11 Semana 11

Representa la practica # 11. Relacion de lipidos y carbohidratos en la

germinacion de la soya, que contiene los siguientes apartados:

Guia de la practica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de relacién

de lipidos y carbohidratos en la germinacion de la soya (link de archivo pdf subido en
google drive), que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del

prelaboratorio.

Videos de lipidos en la germinacion: Se comparten tres videos referentes a la

tematica de relacion de lipidos y carbohidratos en la germinacién de la soya; un video
sobre la germinacion de soya, un segundo video acerca de los lipidos en la
produccién de aceites, y un tercer video acerca de la extraccién soxhlet, los cuales

son complementarios a la guia, para el desarrollo de la préactica.
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Prelaboratorio 11: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a tipos de germinacion de
acuerdo al nimero de cotiledones, composicién quimica de la soya, métodos de
extraccion de lipidos, aplicacion de los lipidos en la industria aceitera vy
biocombustibles. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para
subir la tarea previo a la clase practica de relacién de lipidos y carbohidratos en la
germinacion de la soya. Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y

bibliografia.

Hoja de datos 11: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenémenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de la muestra de
soya germinada en 2, 4, 6, 8, 20 y 12 dias, masas iniciales y finales de las muestras

en la caracterizacién de la humedad y en la extraccion de lipidos.

Informe 11: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de relacion de los lipidos y carbohidratos en la
germinacion de la soya. Esta estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico,
graficas porcentaje de humedad de la soya versus dias de germinacion, gréaficas de
porcentaje de lipidos versus tiempo de germinaciéon, observaciones (en cuanto a los
procesos de extraccion de lipidos y valoracion de humedad de las muestras, colores
y apariencias de los productos formados), discusion de resultados (analizar los
fundamentos quimicos de cada una de las observaciones reportadas), conclusiones,

bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de relacion de lipidos y carbohidratos en la germinacion de la

soya: Se detalla la ponderacion de cada item de la estructura del informe de practica

de relacion de lipidos y carbohidratos en la germinacién de la soya.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de préactica de relacidon de lipidos y carbohidratos en la germinacion de la

soya.

Leccion de préctica relacién de lipidos y carbohidratos en la germinaciéon de la soya:

La leccion se encuentra activada para el horario programado por el instructor. La
leccion comprende 5 preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso
agregadas desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el

instructor.
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4.3.7.12 Semana 12

Representa la practica # 12. Identificacion de proteinas de la clara de huevo,

que contiene los siguientes apartados:

Guia_de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

identificacion de proteinas de la clara de huevo (link de archivo pdf subido en google

drive), que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de proteinas: Se comparten tres videos referentes a la tematica de

identificacion de proteinas de la clara de huevo; un video sobre las propiedades de
las proteinas, un segundo video acerca de la cuantificacion de proteinas, y un tercer
video acerca del reconocimiento de proteinas del huevo a nivel de laboratorio, los

cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 12: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a propiedades fisicas y quimicas
de las proteinas, estructura quimica de los aminoéacidos, proteinas que posee el
huevo. Aqui se encuentra habilitado un espacio con las indicaciones para subir la
tarea previo a la clase practica de identificacién de proteinas de la clara de huevo.

Comprende materiales, reactivos, flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 12: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcion de fenbmenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
biuret, precipitacion con sales de metales pesados, xantoproteina y acidez (positivo

0 negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccion de las proteinas.

Informe 12: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de identificacién de proteinas de la clara de
huevo. Estd estructurado por: encabezado, tema, objetivos, gréafico, ecuaciones
quimicas (reaccién de biuret, reaccidbn de proteinas mas acidos, reaccion de
identificacion de xantoproteina, reacciones de precipitacién de proteinas con cloruro
de bario, cloruro férrico, nitrato de plata, cloruro de mercurio () y nitrato de plomo
(1)), observaciones (en cuanto a estados de agregacion, colores y apariencias de los
productos formados), discusion de resultados (analizar los fundamentos quimicos de
cada una de las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos

(resolucién de preguntas adicionales de la guia de laboratorio).
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Rubrica de practica de identificacién de proteinas de la clara de huevo: Se detalla la

ponderacion de cada item de la estructura del informe de practica de identificacion

de proteinas de la clara de huevo.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccién de practica de identificacion de proteinas de la clara de huevo.

Leccion de practica identificacion de proteinas de la clara de huevo: La leccion se

encuentra activada para el horario programado por el instructor. La leccién
comprende 5 preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas

desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.13 Semana 13

Representa la practica # 13. ldentificacion de proteinas de la leche, que

contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacién de la practica de

identificacion de proteinas de la leche (link de archivo pdf subido en google drive),

que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Videos de proteinas: Se comparten dos videos referentes a la tematica de

identificacion de proteinas de la leche; un video sobre las proteinas de la leche, un
segundo video acerca de la separacién de proteinas de la leche a nivel de laboratorio,

los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 13: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, que corresponde a proteinas que posee la leche,
métododos de separacion de la caseina, aminoacidos, minerales, azlcares y
compuestos presentes en el suero de la leche. Aqui se encuentra habilitado un
espacio con las indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de
identificacion de proteinas de la leche. Comprende materiales, reactivos, flujograma,

cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 13: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacion de la practica. Consiste en la descripcion de fenémenos
observados, el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las pruebas de
biuret, prueba de cisteina en suero y caseina de la leche, prueba de fehling y de

fosfato (positivo o negativo) y ecuaciones quimicas de cada reaccion realizada.
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Informe 13: Se encuentran indicaciones de cémo elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de identificacion de proteinas de la leche. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico, ecuaciones quimicas
(reaccion de cisteina en caseina, reaccion de cisteina en suero, reaccion de fosfato
con &cido ascobico, acido nitrico y molibdato de amonio, reaccién de lactosa con
fehling), discusién de resultados (analizar los fundamentos quimicos de cada una de
las observaciones reportadas), conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucién de

preguntas adicionales de la guia de laboratorio).

Rubrica de practica de identificacion de proteinas de la leche: Se detalla la

ponderacion de cada item de la estructura del informe de practica de identificacion

de proteinas de la leche.

Indicaciones de evaluacién: Aqui se explica el horario y cémo sera evaluada la

leccion de practica de identificacion de proteinas de la leche.

Leccion de practica identificacion de proteinas de la leche: La leccion se encuentra

activada para el horario programado por el instructor. La leccion comprende 5
preguntas con formato de opcidon multiple, verdadero o falso agregadas desde el

banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.7.14 Semana 14

Representa la practica # 14. Rapidez de descomposicion del perdxido de

hidrégeno, que contiene los siguientes apartados:

Guia de la préactica: Aqui el instructor comparte informacion de la practica de rapidez

de descomposicion del peréxido de hidrogeno (link de archivo subido en google

drive), que debe ser revisado por el estudiante para el desarrollo del prelaboratorio.

Video de enzimas: Se comparten dos videos referentes a la tematica de rapidez de

descomposicion del perdxido de hidrégeno; un video sobre las enzimas, y otro video
acerca de la reaccion de catalasas en peréxido de hidrogeno a nivel de laboratorio,

los cuales son complementarios a la guia, para el desarrollo de la practica.

Prelaboratorio 14: Se indica una consulta que el estudiante debe realizar como parte

del cuestionario del prelaboratorio, acerca de términos enzimas, apoenzimas,
holoenzimas, catalasas, tipos de enzimas, ubicacion de las enzimas en la célula,
presentes en el higado y la papa, . Aqui se encuentra habilitado un espacio con las

indicaciones para subir la tarea previo a la clase practica de rapidez de
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descomposicién del perdoxido de hidrégeno. Comprende materiales, reactivos,

flujograma, cuestionario y bibliografia.

Hoja de datos 14: En este espacio estan las indicaciones para elaborar la hoja de

trabajo durante la realizacién de la practica. Consiste en la descripcién de fenébmenos
observados, y el registro de la tabla de datos de las caracteristicas de las muestras
vegetales y animales utilizados, productos formados, valores de masa de muestras,
volumenes de oxigeno obtenidos en la etapa de descomposicién del perdxido de
hidrogeno, y tiempo respectivo para la formacion de oxigeno, temperatura del bafio

y presion atmosférica.

Informe 14: Se encuentran indicaciones de como elaborar el informe con su
estructura especifica para la practica de energia de la nuez y la almendra. Esta
estructurado por: encabezado, tema, objetivos, grafico de nimero de moles de
oxigeno formado versus tiempo, datos (valores de volimenes obtenidos de oxigeno
y tiempo de formacion del gas), ecuaciones quimicas (de descomposicion del
peroxido de hidrégeno), célculos (determinacion de volumen de oxigeno, nimero de
moles de peroxido de hidrégeno final, ecuacion de rapidez de descomposiciéon del
peréxido de hidrégeno), observaciones (de los proceso realizados, de los productos
obtenidos), discusion de resultados (analizar las ecuaciones de rapidez de
descomposicion del peroxido de hidrégeno de las diferentes muestras utilizadas),
conclusiones, bibliografia y Anexos (resolucion de preguntas adicionales de la guia

de laboratorio).

Rubrica de rapidez de descomposiciéon del peréxido de hidrogeno: Se detalla la

ponderacion de cada item de la estructura del informe de rapidez de descomposicion

del perdxido de hidrégeno.

Indicaciones de evaluacion: Aqui se explica el horario y como sera evaluada la

leccién de rapidez de descomposicion del peréxido de hidrogeno.

Leccién de rapidez de descomposicion del peréxido de hidrégeno: La leccion se

encuentra activada para el horario programado por el instructor. La leccion
comprende 5 preguntas con formato de opcién multiple, verdadero o falso agregadas

desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron elaboradas por el instructor.

4.3.8 Carpeta “Examen final”

Esta carpeta posee la evaluacion final para el estudiante por lo que fue

habilitada en todos los cursos de quimica, comprende los siguientes apartados:
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Lineamientos del Examen: Aqui se encuentran los lineamientos puntuales para que

el estudiante se presente al examen, la fecha y tiempo programado para dicha

actividad.

Respaldos de Examen: Se presenta las indicaciones para que el estudiante suba los

respaldos del examen. Posee un espacio habilitado para que se puedan subir

archivos

Examen: El examen se encuentra activada para el horario programado por el
instructor. EI examen comprende 15 preguntas con formato de opciéon mdultiple,
verdadero o falso agregadas desde el banco de preguntas de Schoology, que fueron
elaboradas por el instructor. Las preguntas tienen diferente ponderaciéon conforme la

complejidad de resolucién, que el estudiante puede revisar durante el examen.

4.3.9 Diferencia en la estructura de la modalidad de estudio virtual y

combinada

La diferencia entre modalidad virtual y combinada fue que en las carpetas

“Semanas”, existia un apartado de sesion y otro de revision, respectivamente:
En la modalidad de estudio virtual el apartado fue:

Sesion_en Microsoft teams: Se presenta el horario de la clase de la practica de

laboratorio mediante Microsoft temas, y también el link de ingreso para que el

estudiante pueda acceder a la clase virtual.
En la modalidad de estudio combinada el apartado fue:

Revision de la clase soporte: Se presenta la grabacion de la clase soporte de la

tematica respectiva para que el estudiante se prepare para rendir la leccién parcial
previo al ingreso a laboratorio, y ademas, para que tenga conocimiento en el proceso
de ejecucion préactica. Las grabaciones fueron elaboradas en modalidad virtual
mediante Microsoft teams, y fueron almacenadas en OneDrive, que desde este

repositorio se compartié el link en la plataforma Schoology.

4.4 Resultados de aplicacion de plataforma Schoology

4.4.1 Cursosy grupos

La elaboracién de algunos cursos se muestra en la figura 4.78, como se

puede apreciar, cada curso puede ser personalizado, y el entorno se vuelve llamativo
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para el estudiante al involucrarle imagenes referentes al curso. La imagen representa
el ingreso para el instructor-administrador, ya que el estudiante solo tiene disponible

los cursos en los que se ha agregado mediante autorizacion del docente.
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Figura 4.78. Pantalla de cursos creados en Schoology

Se desarrollaron mas de 10 cursos correspondientes para las 5 asignaturas,
gue requerian soporte en la plataforma como modalidad 100 % virtual y también para

la modalidad hibrida o combinada (50 % Schoology).

Durante la adicion de los estudiantes a los cursos, no se tuvo
complicaciones de ingreso, muchos de ellos fueron inscritos el mismo dia de
proporcion de informacion a los presidentes de curso, en cuestion de minutos, el
Gnico inconveniente que se presentd es que, algunos no consideraron la
configuracién del perfil, y se tardaron en subir una fotografia para su identificacién.
Esto se puede atribuir que la plataforma les parecié muy sencilla, facil de utilizar (lo
cual se complementd con las instrucciones textuales y de video), pero como es
habitual, existe un grupo minorista que no le presto la seriedad necesaria para el uso
de la plataforma. Estos estudiantes tardaron alrededor de una semana en afiadir la

fotografia.

La elaboracion de algunos grupos se muestra en la figura 4.79, como se
puede apreciar, cada grupo puede ser personalizado. La imagen representa el
ingreso para el instructor-administrador, ya que el estudiante solo tiene disponible el
0 los grupos en los que se ha agregado mediante autorizacién del docente. Se

desarrollé un grupo para cada curso, de las 5 asignaturas.
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Figura 4.79. Pantalla de grupos creados en Schoology

En cuanto a los grupos desarrollados, la mayoria de estudiantes lograron
agregarse el mismo dia de presentacion y apertura de la clase de laboratorio, ya que
las instrucciones fueron dadas a través de los videos proporcionados por el profesor
instructor, a pesar de ello, la utilizacion fue muy concreta para las publicaciones
necesarias, entre ellas las mas relevantes las encuestas y noticias de materiales a
utilizar en las practicas de laboratorio. Solo un grupo menor a 3 estudiantes por cada
curso, tuvo inconvenientes de ingreso (cursos mayores a 30 estudiantes).
Probablemente no se deba a las complicaciones que presente la plataforma sino por
otras ocupaciones del estudiante que en el tiempo generd descuido y le di6 menos
importancia al grupo de chat. Estos estudiantes tardaron alrededor de 1 semana en
adicionar a los grupos de chat. También se menciona que parte de la TIC aplicadas
en la plataforma Schoology fueron el uso de Microsoft Teams y Whatsapp, de lo cual,
al parecer durante la clase online en modalidad 100 % virtual se requirié publicar en
el grupo de Teams, mientras que para las clases 50 % Schoology, algunas veces se
complement6é con Whatsapp, como sabemos a la actualidad los grupos de chat
creados en Whatsapp, pueden contribuir a una comunicaciéon mas rapida incluso si
le comparamos con cualquier plataforma académica. Se es conciente que a través
del celular nos mantenemos comunicados todo el tiempo, y la parte educativa no

pudo ser la excepcion.

En este sentido, la informacién de indole urgente y en ciertos casos
circunstancias inesperadas e improvisada, fue muy util realizar comunicados
mediante whatsaap, la demas informacién, programada por semana fue publicada en
el grupo de chat de Schoology, ademas se usoé totalmente esta plataforma para la

habilitacién de encuestas cortas. En el caso de las encuestas largas para trabajos de
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investigacion se utilizé Google forms, donde las preguntas son mejor estructuradas y

proporciona una estadistica automética completa.

En la Figura 4.80. se muestra la pantalla principal del instructor, de un grupo
de chat de Schoology en la que se aplicé una encuesta en modalidad hibrida para
determinar los dias de entrega de tareas, correspondientes a pre-informes o
prelaboratorios, informes de laboratorio y lecciones semanales. La encuesta permite
a los estudiantes a autodisciplinarse al tener la oportunidad de elegir, y no siempre
imponer decisiones por parte de los docentes. La mayoria de estudiantes decidid
entregar tareas entre semana y no los fines de semana, es preciso analizar que los
estudiantes requieren de dias de descanso o prefiern estar ma ocupados en las
tareas entre semana. Una vez que se analiza la mayoria de estudiantes inclinados
por una de las opciones, se configuré en la plataforma para cada semana la entrega

de las tareas especificas en dichos horarios.

Este tipo de plataforma le permite elegir solo una vez, pero puede ser

modificada por parte del usuario estudiante, en caso de cambio de decision.

Figura 4.80. Pantalla de encuesta en Schoology
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4.4.2 Lacarpeta “inicio” y flujogramas

En la Figura 4.81. se muestra la pantalla principal del instructor, para un
curso en Schoology, en el que se desarrollaron 17 carpetas, correspondientes: 1
carpeta de inicio, 15 carpetas con denominacién “Semanas” y otra carpeta de
Examen. Las carpetas con materiales representan el soporte principal para el entorno
virtual, las carpetas de la modalidad 100 % virtual fueron modificadas ligeramente de
acuerdo a las necesidades en modalidad hibrida. Al inicio del curso se mantuvo
disponible la carpeta inicio y la carpeta “Semana 1”, después fueron habilitadas el

resto de carpeta conforme se acercaron las fechas de actividades.

La carpeta inicio permiti6 la informacion respectiva de la plataforma,
informacién para el desarrollo del curso, rabricas y formatos de elaboracién de
prelaboratorios, flujogramas, e informes. Las carpetas “Semanas”, siguieron la
estructura de guia de laboratorio, espacio para entrega de prelaboratorio, espacio
para entrega de informe, indicaciones de evaluacién y leccién parcial, ademas, se
agregaron imagenes, videos, y datos para realizar los informes en modalidad 100 %
virtual; en el caso del trabajo hibrido fue necesario afiadir los videos de clase soporte,
que fueron grabados en Microsoft teams en conjunto con los estudiantes de la
modalidad 100 % virtual, esta informacién permiti6 complementar el trabajo

experimental, previo a la realizacion de la practica de laboratorio de forma presencial.
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Figura 4.81. Pantalla de carpetas de materiales en Schoology

En la Figura 4.82 se muestra la pantalla principal del instructor, de la carpeta
“inicio” de un curso en Schoology, que tiene como propésito la induccién del
estudiante para la utilizacién de la plataforma Schoology en el que se desarrollaron
los contenidos: de presentacion de la asignatura y del profesor instructor, la edicion
de la plataforma en la que se muestra un indice de actividades a considerar por arte
del estudiante al ingresar a la plataforma para configurar su perfil, habilitacion de
calendario, zona horaria de acuerdo a la ubicacion geogréfica, la forma para cambiar
el idioma de la plataforma, actividades de ingreso al grupo junto al cédigo de
activacion, realizacion obligatoria de encuestas, revision de contenidos en las
carpetas posteriores y la normativa propia de los laboratorios del Centro académico

de Quimica.
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Figura 4.82. Pantalla de carpeta inicio de materiales de un curso en Schoology.

Al ingresar a cada enlace de la carpeta “inicio” se proporciona la informacién
detallada de cada item. Esta informacién se complementé con el video de ingreso
elaborado por el instructor y compartido desde youtube a través de los correos
electrénicos de los estudiantes. El orden sistematico de dicha informacién permitio la

optimizacion de la realizacion de las actividades previas por parte del estudiante.

En la Figura 4.83 se muestra la pantalla principal del instructor, del
contenido para elaborar los pre-informes o prelaboratorios, en el que se dan las
indicaciones generales de elaboracion, junto a los formatos a utilizar y ejemplos de
como desarrollar los flujogramas, con los que se podra guiar el estudiante ademas
de la explicacion que instructor sefialara durante la clase ya sea online o presencial.
Como refuerzo se solicita al estudiante revisar los links agregados que involucran la
practica digital mediante software en linea para la elaboracién de flujogramas,

dejando como alternativa el uso de las herramientas basicas de Microsoft Word.

La utilizacion de Digrams.net, Lucidchart u otro software, permite al
estudiante incluirse en las TIC con mayor magnitud, las herramientas en practica
pueden convertirse en un pilar para ganar destrezas, ya que se presenta como un
aprendizaje constructivista al generar ideas, organizarlas, resumir contenidos y
colocar a su criterio lo mas relevante para él o ella. En cuanto a Diagrams, se muestra

como aplicacién sencilla de utilizarla y su ventaja es la utilizacion del repositorio digital

252



anexo a una cuenta de google, por lo que el estudiante podra guardar sus diagramas

para ser editados posteriormente.

o
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Figura 4.83. Pantalla de contenido para elaborar los pre-laboratorios de un curso en
Schoology.

En la Figura 4.84 se muestra la pantalla principal del instructor, en la que se
ha desarrollado el flujograma de una reaccion de precipitacion utilizando la aplicacion
en linea Diagrams.net; entre las caracteristicas mas importantes tenemos una gran
diversidad de figuras, colores y esquemas predisefiados como también ventajas
utilitarias ya que se puede guardar en el repositorio Drive del usuario y se puede

compartir el archivo con otros usuarios.
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Figura 4.84. Pantalla de flujograma de una practica de laboratorio en Digrams.net.

Para el estudiante le resulta muy util una aplicacién que sea de acceso libre
y que pueda ser modificable, tal razon Diagrams.net se muestra como una gran
opcion. En el desarrollo de los prelaboratorios elaborados por los estudiantes,
muchos buscaron otras opciones mas, los cuales se nota que existe interés por
descubrir mas ventajas de diagramacién, colores en nuevas aplicaciones. En las
figuras 4.85 y 4.86 se muestran un pre-informe y un flujograma elaborado por un

estudiante de una préctica de obtencién de hidrégeno.

El desarrollo de los pre-informes ha permitido que los estudiantes revisen
los contenidos, previo a la clase sincrénica o presencial en laboratorio, lo cual al
revisar los procedimientos y resumirlos en un diagrama contribuyen al aprendizaje y
da apertura a dudas que podran ser aclaradas durante la clase por parte del

instructor.

Los flujogramas no representan una labor que demande demasiado tiempo
por parte del estudiante a diferencia de los informes donde deben analizar y discutir
resultados, sin embargo, su importancia radica en la optimizacion de la ejecucion
practica por parte del estudiante durante el laboratorio. En la modalidad 100 % virtual,
aungue no existié laboratorio presencial, la revision del proceso fortificé la clase

virtual del instructor.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
CENTRO DE QUIMICA

LABORATORIO DE QUIMICA
PRELABORATORIO N° 5 S
APELLIDOS Y
CARRERA FACULTAD
NOMBRES

Merino Duque
Maria José

Bioguimica y Farmacia

Facultad de Ciencias Quimicas

FECHA DE ENTREGA
GRUPO 04/02/2021
DIiA/HORA
Grupo N° 6 o

Viernes, 15:00 a 17:00

TEMA: Obtencion y propiedades del Hidrégeno.

1. Materiales y reactivos:

Materiales Reactivos
* Gradilla Sdlidos:
* 5tubos de ensayo pequenos * Sacarosa
*  Termdémetro = Cloruro de sodio
= Papel absorbente Liquidos:
* (Cinta adhesiva *  Agua
* Ligas de caucho * Glicerina
*  4vasos de precipitacion =  Etanol

Pinza universal
Piseta

Soporte universal

5 tapones de caucho

= Acetato de etilo (disolvente para
quitar esmalte de ufias)

* Aceite vegetal

* Aceite de vaselina

Figura 4.85. Pre-informe de una practica de laboratorio elaborado por un estudiante.
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Figura 4.86. Pantalla de flujograma de una practica de laboratorio elaborado por un
estudiante.

4.43 Las carpetas “semana #”

Previamente a agregar contenido a las carpetas “Semanas” de un curso en
general, una aplicacion de gran utilidad fue Pearltrees, que permite crear un entorno
de aprendizaje personalizado (PLE) con posibilidad de organizar toda la informacion
del Instructor, referente a ese curso. Por ejemplo, se puede agregar a un repositorio
virtual los archivos por carpetas y dicha informacién ser agregada a un entorno
personalizado que tiene posibilidad de afiadir imagenes, texto, videos, e informacion
de paginas web compartidas en el sitio. EI PLE fue creado con el propdsito de servir
como guia al Instructor para dar la clase de laboratorio, tanto en modalidad virtual,

presencial y combinada, mientras que Schoology al ser una plataforma académica
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es un sitio en el que se disponen tareas, documentos calificaciones en la dinamica

Profesor-Estudiante.

Se crearon varios PLE en Pearltrees para las diferentes asignaturas. En la
figura 4.87 se muestra un PLE de un curso de Quimica General |, en el que también
se establecieron contenidos por semanas que siguen la misma secuencia que las
carpetas creadas en Schoology, naturalmente con contenido diferente, en los que se
destacan en la preparacion para dar la clase en presentacion power point, paginas
web, videos, imagenes, libros, resimenes propios entre otros. Pearltrees se

encuentra disponible en el link https://www.pearltrees.com, es de acceso gratuito y

simplemente se debe agregar una cuenta de usuario que puede ser afiadida la misma

cuenta de google para acceso mas rapido.

LN
»
1

Figura 4.87. Pantalla de contenido de un curso en Pearltrees.

Por otra parte, en la Figura 4.88 se muestra la pantalla principal del
instructor, en la que se ha agregado contenido a la carpeta “Semana 12” de un curso
de Bioguimica en Schoology. Como se puede observar se ha colocado la guia de
laboratorio de la practica en formato pdf correspondiente a proteinas del huevo, la

clase soporte grabada en Microsoft teams referente a proteinas del huevo, espacio
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para la entrega del pre-informe, espacio para el informe, las indicaciones de
evaluacion a ser consideradas con antelacion y la leccion programada para una fecha

especifica.

La guia de laboratorio contiene los materiales, reactivos que requerira la
practica de laboratorio, el fundamento tedrico en la que se sustenta la tematica, el
procedimiento, la tabla de datos y resultados, cuestionario y la bibliografia utilizada;
dicho documento le visualiza al estudiante a las actividades primordiales a realizar in
situ como posteriormente a la practica. Anteriormente en la modalidad tradicional,
muchas practicas de laboratorio no se sustentaban en una guia escrita, y que la
realizacion de las mismas era explicada en el laboratorio entre 15 a 30 min lo cual
generaba que no se apunte todos los argumentos por el estudiantado, y causaba
errores en la ejecucion y por consiguiente en la realizacion de los informes. Luego se
agregaron las guias textuales y mejoro en cierta medida la elaboracion supervisada
por parte de los estudiantes, sin embargo, existen detalles que no son totalmente
aclarados en un texto y que, al argumentar las TIC en este trabajo investigativo, se
logré evidenciar trabajo autbnomo por parte del estudiante durante las practicas 50
% online, o0 a su vez se redujo bastante la intervencién personalizada por parte del
instructor. Otra ventaja que se evidencié fue la optimizacion del tiempo en el
laboratorio, y también la identificacion de materiales que al parecer coherente pensar
un grupo de estudiantes modalidad presencial tenia conflictos para ubicarlos ya que

los nombres les parecia méas extrafios que en la modalidad virtual.
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Figura 4.88. Pantalla de la carpeta “Semana” de un curso en Schoology.

El espacio para el pre-informe debe seguir lineamientos de entrega, por
ejemplo, entrega en formato pdf para que no sea modificable o alterada por accidente
o de forma intencional por el instructor o para que no existan reclamos por parte del
estudiante después de la entrega. También se solicitd una entrega puntual que se
fijo en conjunto con los estudiantes mediante las encuestas realizadas en Schoology,
esta es una ventaja de la plataforma ya que registra la hora de entrega, y notifica
tanto al instructor como al estudiante si fue enviada de forma puntual en letras color
verde o con retardo en letras de color rojo. Las entregas se hicieron mediante carga
directa del archivo y/o en articulacion con la cuenta de Drive de google de cada
usuario, que fue compartido el link del archivo en el espacio correspondiente de la

carpeta “Semana”

Los informes entregados por los estudiantes tuvieron indole grupal ya que
esa es otra fortaleza que se busca alcanzar en la formacion profesional, y ademas
de que la parte practica de laboratorio se ejecuta grupalmente, se solicita que el
informe también lo desarrollen en grupo. Los lineamientos son similares que para la

entrega de prelaboratorios, es decir, en formato pdf y de forma puntual.
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La carpeta también cuenta con el espacio para subir el informe grupal y el
espacio para que pueda rendir la evaluacién semanal, que en el caso de la modalidad
100 % virtual se consider6 evaluar después de la clase online, mientras que en la
modalidad combinada virtualidad-presencialidad, esta evaluacién fue ejecutada dias
antes de ingreso al laboratorio; la razén es preparar al estudiante antes de ingresar
al laboratorio y la manera con la que se consiguié fue induciendo a su auto-
preparacion mediante la programacién de evaluacién, obviamente proporcionando la

informacioén y guias suficientes para el estudiantado.

4.4.3.1 Laclase grabaday el taller online

La clase grabada en Microsoft teams permitié que los estudiantes revisaran
el desarrollo de la practica de forma virtual, en la que la guia textual fue transformada
graficamente y en algunos casos apoyada en videos, lo que genero que el estudiante
estuviera mejor preparado antes del ingreso a laboratorio. Las grabaciones oscilaron
entre 1 a 2 horas con taller incluido y se realizaron gracias a las clases obtenidas en
100 % virtual que, al siguiente periodo 2022 fue ocupada para la educacion hibrida
al 50 % virtual y 50 % presencial. Las grabaciones siguieron la estructura:
introduccion a la temética, fundamentos de la practica de laboratorio, materiales y
reactivos, procedimiento, resultados esperados, ecuaciones y calculos modelo y
tareas a realizar 0 a considerar en la elaboracién del informe. Las presentaciones se
elaboraron en power point del estilo visual en la mayoria de los casos y se indujo a
que el estudiante tomara apuntes durante todo el tiempo con la ventaja de al ser
grabacion se podia pausar, en cambio en modalidad online 100 % virtual, se mantuvo
ronda de preguntas para dar apertura a las dudas y a la confirmacion del aprendizaje
global. Los reactivos y materiales fueron descritos 100 % visuales para mayor
acercamiento al laboratorio, mientras que los procedimientos fueron apoyados con
Chemix en una secuencia lineal junto a gréaficos y pequefios textos; también los
procedimientos se apoyaron con videos propios por parte del instructor y otros de
acceso libre en youtube; los resultados fueron disefiados también en Chemix pero
con mayor relevancia se reflejaron con imagenes y videos reales de los experimentos
desarrollados. Ver figuras 4.89, 4.90, 491 y 4.92 de una clase grabada

correspondiente a la practica de lipidos en Microsoft Teams.
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Figura 4.89. Pantalla de Microsoft teams de una clase de laboratorio virtual:
Introduccion.
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Figura 4.90. Pantalla de Microsoft teams de una clase de laboratorio virtual:
Materiales y reactivos.

En la figura 3.13 se puede observar un esquema realizado mediante
Chemix, el cual siguio la estructura, inicio del proceso, desarrollo y resultado. Cada
gréfico estuvo acompafiado de un pequefio texto para identificar la sustancia o
reactivo, la proteccion de bioseguridad, el resultado a obtener, y en aquellos casos
donde el equipo o material a utilizar era poco comudn se requeria una aclaraciéon para

el aprendiz. De esta manera, mediante el esquema visual se educa al estudiante
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desde la perspectiva general de la practica, y es durante la clase online que el
instructor da a conocer los detalles de cada etapa del proceso, por ejemplo, las
limitaciones, los inconvenientes por liberacion de vapores, el uso de mascarillas,
traslado de materiales a la campana extractora de gases, trabajo en etapas paralelas,

division de la labor entre compafieros de grupo, entre otras mas.
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Figura 4.91. Pantalla de Microsoft teams de una clase de laboratorio virtual:
Procedimiento.
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Figura 4.92. Pantalla de Microsoft teams de una clase de laboratorio virtual:
Resultados.

Entre las ventajas que presenta Chemix se encuentra la variedad de objetos

clasificados para la realizacion de experimentos en quimica, medicion, calefaccién,
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biologia, fisica, destilacion, accesorios y formas (Ver figura 4.93). Naturalmente cada
grupo se relaciona con el otro, esto debido a que la aplicacion online Chemix fue
disefiada para la construccién de experimentos netamente quimicos y que a la
actualidad sus creadores siguen agregando mas objetos y disefios; por ejemplo, para
la construccion de un experimento de electrdlisis, cabe fusionar objetos quimicos,
fisicos, accesorios y formas como se muestra en la figura 4.94. Otro ejemplo, puede
ser la construccion de un experimento en la obtencién de aceites por extraccién, en

la que se utilizan objetos quimicos, biolégicos, accesorios y formas como se muestra

en la Figura 4.95.
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Figura 4.93. Tipos de objetos que contiene Chemix.

En la pantalla de la figura 4.93 se puede observar en el menu izquierdo la
clasificacion de objetos, con el cursor se eligen y se afiaden a la pantalla principal de
fondo blanco; en la cinta superior existen opciones que permiten agregar texto, editar
imagenes como copiar, cortar, pegar entre otros; en la ventana derecha se puede
configurar el tamafio de la figura, el color del texto y su tamafio, junto a la adicién de
punteros o flechas; en la barra inferior derecha se encuentra el zoom de la pantalla.
Y por ultimo, encima de la cinta de opciones se encuentra el almacenamiento para
guardar las imagenes en la nube y también las opciones de descarga del esquema,
ya sea en formato jpg, png o svg. Se puede ingresar en el siguiente link:

https://chemix.org/
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Figura 4.94. Combinacion de objetos de Chemix en la construccion de un
experimento de electrdlisis.
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Figura 4.95. Combinacién de objetos de Chemix en la construccién de un
experimento de extraccion de aceites.

Un ejemplo del procedimiento de una practica completa elaborado en
Chemix se muestra en la figura 4.96, en la que se representd el experimento de
descomposicién de perdxido de hidrogeno utilizando enzimas provenientes de
vegetales y tejidos de higado; como se muestra el esquema, se sigue una secuencia
de pasos concatenados y apoyados con pequefios textos para su comprension
durante la clase online, que fue de gran ayuda para que los estudiantes memorizaran
y captaran la idea del experimento a nivel de laboratorio ya sea en modalidad 100 %

virtual o hibrida. Es esencial que durante la explicacién se realice el zoom, del

264



esguema para visualizar cada detalle de las figuras afiadidas y el estudiantado pueda

entender mejor.
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Figura 4.96. Esquema del procedimiento de una practica de laboratorio elaborada
en Chemix.

Por otra parte, dentro de las actividades que se realizaron de manera online
en la modalidad 100 % virtual estaban la resolucion de ejercicios, la igualacién de
ecuaciones quimicas, balance de materia, consultas cortas, utilizacion de
simuladores entre otras, las cuales fueron realizadas de forma grupal por los
estudiantes. Para la coordinacion de estas tareas se apoy6 con los lineamientos
subidos en la plataforma Schoology para que sirvan de guia a los estudiantes,
mientras que la organizacién entre compafieros de grupo fue dadas a través del
Microsoft teams y via telefénica Whatsapp, las cuales permiten una comunicacion
grupal. Las dudas fueron aclaradas por el instructor durante la conexién en linea
hasta que se terminara el tempo programado. Cada sesioén en Microsoft teams dur6
alrededor de 2 horas.
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Figura 4.97. Pantalla de Microsoft teams de una clase de laboratorio virtual: taller
online

Segun algunas observaciones muy personales del instructor se logré
identificar durante la clase online, loes estudiantes pierden concentracion después
de las 2 horas de transmisién, y durante el intervalo de tiempo de las 2 horas
requieren pequefias pausas, lo cual se complement6 con las preguntas abiertas,

preguntas grupales orales y los talleres grupales.

En la figura 4.97 se muestra la sesién para la realizacion de un taller online
por parte de los estudiantes en la modalidad 100 % virtual, en el que se usé un
simulador virtual académico, especifico para la tematica tratada en la clase de
laboratorio. La mayoria de simuladores en quimica siguen una funcionalidad de
arrastre de objetos mediante utilizacién del cursor, identificar la secuencia del
proceso y la descripciéon de resultados; por ejemplo, en la figura 4.98 se encuentra la
pantalla principal de un simulador para sintetizar el trioxalatoferrato de potasio como
una reacciéon adicional en la sintesis de compuestos de coordinacion tratado en
Quimica General Il, se visualizan los reactivos y materiales que deberan ser
mezclados, para continuar a la siguiente etapa del proceso, se habilita un botén
“next’. Este simuldor de OLABS permitioé reconocer el proceso de forma textual, de
forma simulada y ademas verificar los resultados mediante el argumento tedrico que

también afiade cada simulador.
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Figura 4.98. Pantalla de OLabs de un simulador para la clase de laboratorio virtual:
taller online.

Entre las ventajas de OLabs es que se trata de un simulador online con
acceso a internet de acceso libre y con la se pueden realizar simulaciones en la
gquimica, fisica, matematicas, biologia e inglés, se puede ingresar en el siguiente link

http://www.olabs.edu.in/?pg=topMenu&id=41&. Dentro de la quimica es muy util para

coadyuvar las clases practicas de laboratorio de quimica como, por ejemplo: técnicas
basicas de laboratorio, titulaciébn redox por permanganometria, cinética, sintesis
inorgénica y organica, sintesis de compuestos de coordinacion, andlisis cualitativo de
proteinas, carbohidratos y lipidos, cromatografia en papel, pruebas de grupos
funcionales, termoquimica, punto de fusion, punto de ebullicion, pH,equilibrio
guimico, cristalizacion, andlisis cualitativo de aniones y cationes, tipos de reacciones,
propiedades acido-base, reactividad de metales, saponificacion, separacion de

mezclas, distincion de disoluciones, ley de conservacion de la materia entre otros.

Otro simulador ampliamente utilizado fue el de PHET Colorado, que tiene
una amplia aplicacion en la quimica, fisica, biologia, matematicas, ciencias de la
tierra. En cuanto a las simulaciones dentro de la quimica experimental fue muy util
para complementar las practicas de leyes de gases, difusibn molecular, densidad,
energética, pH, estados de la materia, estudios de atomos y moléculas,
concentracion, balance de ecuaciones quimicas, ley de Beer, disoluciones &cido
base entre otros. En la figura 4.99 se muestra la pantalla de los simuladores de
Quimica en PHET Colorado. Se puede ingresar en el siguiente link:

https://phet.colorado.edu/es/
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Figura 4.99. Pantalla de PHET Colorado para la simulacion de temas quimicos.

Un tercer simulador muy utilizado en durante las clases online fue el de

Laboratorio virtual disponible en el link https://labovirtual.blogspot.com/. Presenta

simulaciones para la quimica, materiales de laboratorio, pictogramas, fisica,
matematica; en la quimica por ejemplo complementa las clases practicas de
densidad, conductividad, dureza, ensayos a la llama, ley de conservacién de masa,
ley de las proporciones definidas, ley de volimenes en combinacién, estequiometria,
valoracién acido-base, leyes de los gases, solubilidad, termodinamica, calor de
neutralizacion, cinética quimica, equilibrio quimico, pH, indicadores universales de
pH, curvas de valoracién acido-base, escala de potenciales normales de reduccién,

analisis de alimentos entre otros. Ver figura 4.100
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Figura 4.100. Pantalla de Laboratorio Virtual como simulador de practicas de
laboratorio.

Otro simulador es Educaplus.org, una aplicacion online que simula
experimentos y explicaciones tedricas destinadas para la quimica, biologia, fisica,
matematica, ciencias de la tierra, tecnologia, educacion artistica, que esta disponible
en el link https://www.educaplus.org/.; en la quimica por ejemplo complementa las
clases practicas de: masa atomica, temperatura y movimiento de particulas, Ley de
Graham, tabla periodica, polaridad, enlaces quimicos, enlaces ionicos, ionizacion,
pH, indicadores de pH, fuerzas intermoleculares, gases, equilibrio quimico,
reactividad de metales, Ley de Boyle, energia libre de Gibbs, modelos atémicos,
elementos quimicos, construccién de alcanos, alquenos y alquinos, balance de carga

en las moléculas, 6xido reduccién, entre otros. Ver figura 4.101.
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Figura 4.101. Pantalla de Educaplus.org como simulador de practicas de
laboratorio.

Una herramienta muy Uutil para complementar la pizarra virtual en el
desarrollo de ejercicios de las clases de quimica organica fue la aplicacion
ChemDraw que se encuentra disponible en acceso abierto en el link,

https://chemdrawdirect.perkinelmer.cloud/js/sample/index.html. También existe la

version de escritorio. Los estudiantes utilizaron la herramienta para graficar y simular
reacciones dentro de las sintesis organicas elaboradas en laboratorio virtual e
hibrido. La ventaja de ChemDraw es la versatilidad para disefiar moléculas lineales,
ciclicas, arométicas y una serie de combinaciones, con la opcién de adquirir el
nombre quimico de las moléculas en nomenclatura IUPAC, ademds, permite
establecer enlaces en diferentes posiciones de acuerdo a la estereoquimica que
posee la molécula; otra ventaja que tiene es la disponibilidad de varios objetos y
disefios para superponer a las moléculas y agregarlos: materiales de laboratorio,
enzimas, graficos biologicos, 6érganos anatdmicos, animales, bioinstrumentos,
membranas celulares, organelos, insectos, microorganismos, nanotubos, y una
diversidad de moléculas predisefiadas como aminoacidos, anillos bencénicos,
conformaciones, cicloalcanos, bases nitrogenadas y cadenas de ADN, grupos

funcionales, hexosas, metalocenos entre otros. Ver figura 4.102.
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Figura 4.102. Pantalla de ChemDraw como simulador de moléculas organicas.

Todos los links de los simuladores especificos para las clases
correspondientes fueron proporcionadas a nivel de la plataforma Schoology en la
carpeta “Semana #’ para la modalidad hibrida y también a través del chat del
Microsoft Teams en el caso de las clases sincrénicas online en modalidad 100 %

virtual.

Los experimentos caseros fueron una actividad clave en la modalidad 100
% virtual, ya que permitieron a los estudiantes observar de forma directa los
fendbmenos experimentales, a pesar de su sencillez su fundamento tedrico se vio
reforzado al replicar las explicaciones de la clase como de los videos tutoriales en los
que el estudiantado se apoyd. En la figura 4.103 se muestra la pantalla de una
grabacién de experimento casero ejecutado por un grupo de estudiantes para la
practica de pilas galvanicas de Quimica Inorgénica. Algunos experimentos fueron
totalmente definidos por el instructor y en otras ocasiones se entregd tematicas para
que el estudiante investigue y pueda desarrollar el experimento conforme a sus
limitaciones y capacidades. Ademas, la grabacion de un video por parte del
estudiantado permite al instructor verificar que se realizé y entendié el fundamento
de la practica, ya que cada video debia ser argumentado sus resultados de forma

oral o escrita y asi demostrar los fendmenos que ocurrian bajo las leyes quimicas.
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Figura 4.103. Pantalla de la realizacion de un experimento casero elaborado por los
estudiantes.

Algunas clases que requerian el disefio de figuras ya sean improvisadas o
no, graficas modelo, calculos entre otros, se apoy6 mediante la aplicacion
SmoothDraw el cual permite escribir en forma de pizarra virtual, que fue de gran
utilidad en algunas clases 100 % virtuales, y que también posteriormente a la
grabacién de la clase, las mismas sirvieron de soporte tedrico para la modalidad
hibrida. En la figura 4.104 se muestra una captura de pantalla de una clase de

Bioenergética aplicada a la practica de energia de nuez y almendra.
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Figura 4.104. Pantalla de SmoothDraw de una clase de laboratorio virtual:
Explicacion de ejercicio.

Algunas ventajas de SmoothDraw fueron la dinamica de la utilizacién de
paleta de colores, tipo de letra, adicion de imagenes, utilizacion de doble pantalla,
fondos, aplicacién de trazo a mano alzada y lineas rectas definidas. Este software
debidé estar previamente instalado en el ordenador del Instructor y su pantalla se
comparti6 mediante transmisién de la clase online en Microsoft Teams, ademas la
aplicacion de la pizarra puede ser potenciada con el soporte de una pantalla tactil
como tableta y lapiz Optico. Su caracteristica adicional, como se muestra en la figura
4.104 es su fondo oscuro, que esta relacionado con la comprension del estudiante,
ya que muchos videos subidos en Khan Academy (ver figura 4.105) siguen esta
metodologia para generar menos distraccion en la concentracion y mayor

comprensién de las ideas. https://es.khanacademy.org/
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Figura 4.105. Pantalla de Khan Academy de una clase de compuestos organicos.

4.4.3.2 Primera clase practica de laboratorio

Una importancia de la primera clase es proporcionar la induccién necesaria
al estudiante para reconocer las instalaciones, una visualizacion general de las
practicas de laboratorio que se llevaran a cabo durante el periodo académico, y no
esta por demas hablar de las medidas de seguridad en las préacticas. Es por eso que
la carpeta “Semana 1” en todos los cursos tiene caracter inductivo y hablar de temas
relacionados a la salud de los operadores, intervinientes y profesores de laboratorio;
para un curso de Quimica General I, los contenidos en la carpeta semana 1 reflejan

particularidades como video de seguridad, con el cual el estudiante revisara y hara
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un resumen, elaboracion de etiqueta de seguridad especifica para cada grupo de
trabajo, en la carpeta se enlistan los reactivos que le corresponde a cada grupo y un
ejemplo de etiqueta desarrollada por el instructor para que el estudiante tome de
referencia. También, el estudiante tiene acceso a informacién guia para desarrollar
una hoja de seguridad MSDS. Cuenta con el espacio para subir el informe grupal y
el espacio para que pueda rendir la evaluacién semanal; algo adicional en la carpeta,
fue que se afiadié una rabrica especifica para el informe ya que rompe la estructura
tradicional del resto de trabajos a desarrollar en la mayoria de las siguientes carpetas
denominadas “Semanas”. Ver figura 4.106.

s
LE St SEMANA 1
gg: B

Codyn de Accesa

Figura 4.106. Pantalla de la carpeta “Semana 1” de un curso de Quimica General |
en Schoology.

En la figura 4.107, se muestra el contenido del item “informe 17, en el que
se dispone toda la informacién necesaria para que el estudiante considere en el
momento de realizar el informe. En el caso del informe 1 destinado al curso de
Quimica General | se muestra la estructura del informe de seguridad en laboratorios
para el desarrollo, de encabezado, resumen, consultas, ejemplos, gréficos, desarrollo
de etiqueta, conclusiones, bibliografia y anexos. Ademas, de la descripcién de las
tareas, se presenta de forma visible en la parte inferior del texto, la fecha y hora de

publicacién por parte del instructor y en la parte superior la fecha y hora en que vence
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la entrega de la tarea. En el caso de ser estudiante se le presenta la misma
informacién del “Informe 1" que se encuentra en la pantalla del Schoology del
instructor y ademas, el boton de “enviar tarea”, es decir, el espacio es informativo y

también para cargar archivos.

\ -~ AT P
! — SEMANA 1
~ -y -
~ -
Informe 1

Vence: Sunday, 5 December, 2021 at 11:58 pm

l. Realice & informe & computadara
Membrete: Ureversidad, Facultad, carrera, asignatura, horarie (dia y hora), integrantes {(Orden alfabético
apellido y luego &l nombre), fecha de elaboracion de practica, fecha de entrega de informe, £ grupo de
ato
Tema
) Estruct minim
uye pa resumaer
Codigo de Acceso
3 {ad. &
ARTHEP2FS50DIGR
3e if eampl
- Co
Bibliogralia: Use normas APA 6 edicidn. Minimo 3 fuentes
- Anexo 1: Adjunte la etiqueta del reactivo designado
Anexo 2: Adpnee fa meds del compuesto guimico asignado
2, £l yfe de grupo debe subwr 2n formato PDF a su cuenta DRIVE y comparte &l link en este stio (no olvide nsentar

como hipervinculo)

Figura 4.107. Pantalla de actividades de un Informe del curso de Quimica General |
en Schoology.

Los resumenes referentes a la seguridad en laboratorios se realizaron en
mapas mentales utilizando la aplicacion en linea Coggle.it, que tiene acceso gratuito,
y se conecta de forma directa con la misma cuenta de google de cada usuario. La
ventaja de Coggle.it es su facilidad de manejo ya que permite crear mapas mentales
de forma muy rapida, creando colores automaticos y su versatilidad a la generacion
de divisiones y recuadros nuevos. En la Figura 4.108 se muestra el resumen del
tratamiento de residuos quimicos revisados en la induccién de laboratorio, en el cual
se observa una secuencia de pasos similares a un flujograma. Una vez realizado el

mapa mental puede ser descargado en formato pdf, PNG, Visio flowchart, los cuales
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pueden ser adaptados como imagenes en un nuevo archivo para compartirlo en la
plataforma Schoology. También permite compartir en linea de forma directa mediante
el link del usuario, y se puede modificar la visualizacion para el publico o que sea
privado. También se puede invitar a otros usuarios a formar parte del Coggle creado,
para ser modificado o generar una actividad colaborativa, agregando los correos
electrénicos de los usuarios respectivos en el icono del “+” de la ventana principal del

Coggle, de un archivo de interés.
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Figura 4.108. Pantalla de Coggle.it en la creacion de un resumen a manera de
mapa mental.

4.4.3.3 Entregade tareas

En la figura 4.109, se muestra la pantalla principal de la entrega de pre-
informes del curso de Quimica General | en Schoology, como se puede ver las
entregas se visualizan en el costado derecho indicando aquellos integrantes que
entregaron de forma puntual la tarea con letra de color verde, mientras que las
personas que entregaron con retardo se muestran en letras de color rojo, también se
refleja la hora entregada de la tarea. Otra caracteristica que tiene la pantalla principal
es gue, tanto el instructor-administrador y los miembros estudiantes del curso,
pueden compartir comentarios dentro del item de la tarea, para mencionar noticias,
observaciones o imprevistos de la tarea, si estos por ejemplo, no son de caracter
personal, es decir estos anuncios en la caja de comentarios son visibles para todos
los miembros; ademas, cada comentario puede ser respondido por cualquiera de los
integrantes del curso y también pueden dar “me gusta” si lo desea. Para revisar las

entregas del resto de estudiantes basta con dirigir el cursor hacia debajo de la lista

276



de entregas. En la parte superior de la lista de entregas se puede observar el nimero
total de estudiantes que deben entregar la tarea y también aparecen el total de
entregados o recibidos, en la figura 4.109 se puede observar un total de 23/29; en la
misma pestafia de “recibidos” se puede seleccionar otras opciones de acceso rapido
como son: retardos, puntuales, calificados, necesitan ser calificados y no entregados;
como se puede apreciar en la figura 4.109, la lista de estudiantes que han entregado
las tareas tienen una calificacion en la que aparece sobre el total que fueron

evaluados.

Prelaboratorio 3 d O o

Entregas =

Comentarios

a

Me ‘3!&-» nwnlBEHPH

Figura 4.109. Pantalla principal en la entrega de pre-informes en Schoology.

En la figura 4.110 se muestra la pantalla secundaria de la entrega de pre-
informes del curso de Quimica General | en Schoology, como se puede ver las
entregas se visualizan en la parte inferior de la cinta de miembros del curso; en la
parte superior en letras de color azul se muestra el nUmero de entregas o trabajos
enviados en el mismo item, por la misma persona, con el argumento de la puntualidad
de la entrega ya revisados en la pantalla principal de la entrega de prelaboratorios;
en la parte del centro se visualiza el documento entregado y también la cinta de
opciones del mismo, por ejemplo nimero de paginas del documento, zoom,
expansion total, cursor, Yy otras herramientas Utiles para la calificacién de trabajos
por parte del instructor como adicién de texto, adicion de comentarios, escritura a

mano alzada (Util para rayar, tachar, vistear), lupa buscadora de contenido, opcion
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de descarga del archivo en el ordenador; y en la parte derecha de la pantalla se
visualizan los comentarios personales dejados en la entrega de la tarea, la cual
permite una comunicacién entre estudiante e instructor; este tipo de mensajes no se
visualizan en la bandeja de entrada de mensajes ya que son especificos de la tarea.
En la parte superior de la pantalla también se puede observar la calificacién aportada
por el instructor, que es editable por la misma persona, y siempre muestra el total
sobre el cual es calificada la tarea, para este caso se observa en la figura 4.110 la

calificacion de 2/2.

Gavilanes, Andrea
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Figura 4.110. Pantalla secundaria en la entrega de pre-informes en Schoology.

En la figura 4.111 se muestra la pantalla principal de la entrega de informes
del curso de Quimica General | en Schoology, como se puede ver las entregas se
visualizan en el costado derecho indicando aquellos integrantes que entregaron de
forma puntual la tarea con letra de color verde, mientras que las personas que
entregaron con retardo se muestran en letras de color rojo, también se refleja la hora
entregada de la tarea. También se puede observar los lineamientos y actividades a
realizar dentro del item de” informe 7”, de igual manera que se explicé en el espacio
para los prelaboratorios. Los informes fueron entregados por un integrante del grupo,
nombrado como jefe o lider de grupo. Ademas, cada observacién considerada por el
instructor en el momento de calificar sera reflejada en este integrante responsable de

subir la tarea, mientras que la calificacion es visible para todos los integrantes del

grupo.
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Figura 4.111. Pantalla principal en la entrega de informes en Schoology.

En la figura 4.112 se muestra la pantalla secundaria de la entrega de
informes del curso de Quimica General | en Schoology, como se puede ver las
entregas se visualizan en la parte inferior de la cinta de miembros del curso; en la
parte superior en letras de color azul se muestra el nimero de entregas o trabajos
enviados en el mismo item, por la misma persona, con el argumento de la puntualidad
de la entrega ya revisados en la pantalla secundaria de prelaboratorios. Algunos de
los trabajos enviados por el lider de grupo fueron insertados a manera de hipervinculo

mediante comparticion del link del archivo desde su cuenta Drive.

Las entregas de pre-informes e informes fueron programadas en horarios
de la media noche, para que los estudiantes dispongan del tiempo suficiente para
considerar conexiones de internet. Tanto en la modalidad 100 % virtual y también en
la modalidad combinada, se consideré la entrega en archivo digital en los espacios

disponibles de la plataforma Schoology.

279



Gavilanes, Andrea

Ma i ENLAA-E

Figura 4.112. Pantalla secundaria en la entrega de informes en Schoology.

4.4.4 Evaluaciones
4.4.4.1 Lecciones parciales

Las evaluaciones realizadas fueron lecciones parciales y examen final. En
la imagen 4.113 se muestra la pantalla de una leccién de Quimica Orgéanica que
corresponde a la practica de Identificacion de alcoholes. Los estudiantes rindieron las
lecciones semanales en horarios programados generalmente por la noche con la
mayoria de cursos entre viernes, domingos y lunes. En la figura 4.113 se muestra la
pantalla principal del instructor una vez que rindieron la evaluacion el estudiantado
del curso respectivo, para este caso de Quimica Orgénica; como se puede observar
en la pantalla del menu evaluacion, se muestra al costado izquierdo la lista de
estudiantes miembros del curso, mas adelante aparece la calificacién en el caso de
haber rendido la evaluacién caso contrario aparece vacio, y sobre el valor total que
fue evaluado, que en este caso fue sobre 10; también esta disponible el estado en el
gue se encuentra la evaluacién, pudiendo ser en progreso, completado, resultados
pendientes o vacio en caso de no haber rendido; también se muestra, la fecha, hora

y tiempo transcurrido de la evaluacion.
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Figura 4.113. Pantalla principal de evaluacién realizada en Schoology.

Una caracteristica de la evaluacion realizada en Schoology es, que puede
observarse los resultados obtenidos ya sea por estudiante o por pregunta evaluada;
en parte derecha de la pantalla principal de evaluacion, se encuentran los botones
“por alumno” y “por pregunta”, con lo cual, el instructor puede dar clic y revisar. Al
ingresar “por pregunta” se despliega la informacién: pregunta, tipo de pregunta,
ponderacion en puntaje y el resultado promedio en porcentaje como calificacion de
todos los integrantes del curso; esta opcién es muy Uutil si se desea analizar en cual
0 cuales, de las preguntas, los estudiantes tuvieron mayor complejidad para
responder o todo lo contrario, identificar las fortalezas de los estudiantes dirigidas
hacia una tematica formulada dentro de las preguntas de evaluacion. En la figura
4.114 se muestra la leccion parcial de la practica de tipos de reacciones
correspondientes a Quimica General |, donde se identifica que la mayoria de
estudiantes acertaron la respuesta de la pregunta numero 2 correspondiente “En una
reaccion de neutralizacion acido - base siempre genera:”, mientras que la mayoria
del curso tuvo complejidad en responder la pregunta nimero 5 que corresponde a

“Una reaccion de descomposicion es:”.
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Figura 4.114. Revisién de resultados de evaluacién, por pregunta, realizada en
Schoology.

Si se ingresa a una de las preguntas se puede observar con mayor detalle
los resultados correspondientes de todos los estudiantes referente a esa pregunta,
ademas del puntaje obtenido en aquella pregunta para cada estudiante. Las
respuestas correctas suelen marcarse en un rectangulo de color verde, mientras que
las respuestas incorrectas en rectangulos de color rojo, otro escenario sucede
cuando el estudiante no ha respondido o ha respondido mal, la respuesta correcta
gque debia marcar se resalta en un rectangulo color marrén o naranja; también entre
las opciones seleccionadas por el estudiante se muestra un reporte con vistos y equis

en caso de estar bien o mal, respectivamente. Ver figura 4.115.
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Figura 4.115. Revisién de resultados de evaluacién, por pregunta y por estudiante,
realizada en Schoology.

En la figura 4.116 se muestra la pantalla de informe de la evaluacién
realizada en Schoology, en el que se reporta una estimacion estadistica en
porcentaje de las calificaciones obtenidas de todos los integrantes del curso, también
se indica el niumero total de evaluaciones, y un rango donde se encuentran la mayoria
de calificaciones. En la parte inferior del reporte, se muestra la calificacién porcentual
de cada uno de los miembros para ser considerado el caso de un estudiante en

particular.

78%

20 Alumnos

Figura 4.116. Pantalla de informe de evaluacién realizada en Schoology.

4.4.4.2 Carpeta Examen

La carpeta “Examen” en la modalidad 100 % virtual, comprendié la base de
tres componentes en todos los cursos, estos fueron: lineamientos de examen,
soporte y el examen propiamente dicho; los lineamientos le indicaron al estudiantado
la fecha y hora de la ejecucion de la evaluacion final, las indicaciones obligatorias de
encuentro con el instructor en Microsoft Teams (generalmente se respeto6 los horarios
de laboratorio para el encuentro sincrénico y la ejecucién del examen, es decir,
durante el dia, a diferencia de las lecciones parciales que se rindieron durante la

noche), los materiales a ocupar por cada uno de los estudiantes como por ejemplo
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calculadora, lapiz, hojas, tabla periddica entre otros; el item denominado “Examen
soporte” corresponde a un espacio habilitado en un horario fijado por el instructor
para que el estudiante suba los respaldos necesarios para responder preguntas del
examen que hayan requerido desarrollo, por ejemplo, calculos de ejercicios,
igualacion y balanceo de ecuaciones quimicas, disefio de moléculas desarrolladas,
entre otros; y por ultimo, el examen es el espacio que ingresa el estudiante mediante
una contrasefa proporcionada por el instructor durante el encuentro en Micrososft
Teams, esto para seguridad académica. En la modalidad combinada, la carpeta
“Examen” solo dispuso de los lineamientos que el estudiante seguiria en el laboratorio
para su desarrollo. En la Figura 4.117 se puede observar la pantalla de la carpeta

“‘Examen” de un curso de Quimica Inorganica elaborado en Schoology.

Figura 4.117. Pantalla de carpeta “Examen” de un curso elaborado en Schoology.

En la figura 4.118 se muestra la pantalla del examen final de Quimica
Organica realizado en Schoology, en el que se identifica la lista de estudiantes
miembros del curso, las calificaciones sobre 10 puntos, las personas que rindieron el

examen y quienes no lo hicieron, la fecha, hora y tiempo transcurrido del examen.
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Figura 4.118. Pantalla principal de examen final realizado en Schoology.

La evaluacion final corresponde a un cuestionario de preguntas que
comprenden contenidos de todo el periodo académico, por lo que en la modalidad
100 % virtual, se ejecutaron con un encuentro sincronizado en Microsoft Teams, con
camara encendida, ademas se notific6 mediante la plataforma Schoology la
disponibilidad de buena conexion a internet previo a la actividad, disponer de
calculadora, tabla periodica, esferogréafico y hoja en blanco la cual fue mostrada por
cada estudiante frente a la camara antes de dar inicio el examen. Las dudas se
solventaron antes y después del examen, evitando comentarios durante su
elaboracion para evitar interrupciones y distracciones a los compafieros de curso;
faltando dos minutos para dar inicio al examen, el instructor proporciond la
contrasefna y solicité el ingreso al Schoology a los estudiantes para el desarrollo de
la evaluacioén. En la figura 4.119 se muestra la pantalla de un encuentro en Microsoft

teams en el que se ejecuta el examen final de un curso de Quimica General Il.
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Figura 4.119. Pantalla de Microsoft teams durante el examen final realizado en
Schoology.

Enlas figuras 4.120 y 4.121 se muestran las pantallas principal y secundaria
de respaldos del examen final de Quimica Inorgéanica elaborado en Schoology; como
se pueden observar los respaldos fueron adjuntos como archivo digital, como
fotografia tomada desde su movil, el cual les resultd méas facil y rapido para los
estudiantes entregarlo. Los respaldos se subieron una vez cerrada la evaluacién en
la plataforma por el limite de tiempo programado, para esta actividad se dispuso entre
5 minutos maximo, induciendo de esta manera mayor transparencia en su desarrollo.
La hoja de respaldo contuvo los datos personales del estudiante, carrera, fecha, y el
desarrollo detallado de la pregunta que lo requeria; se solicitd que se resuelva a
esferogréfico, y en caso de cometer error, se tachara completamente mediante una
raya encima del escrito, esto con el propésito de obtener respaldos visibles que al
tomar la fotografia a veces pierde nitidez.

En la figura 4.120 se pueden observar con letras de color rojo las entregas
en retardo de aquellos estudiantes que entregaron pasado el tiempo limite, lo cual se
evalué si se trataban de segundos o varios minutos de retardo para ser considerada
en la calificacibn. Como la plataforma Schoology reporta inmediatamente la
calificacion final de la evaluacion, se comunicé a los estudiantes que la nota oficial
se notificaria después de unas horas hasta realizar una revisién exhaustiva de los
respaldos confirmando su desarrollo y coincidencia con las respuestas seleccionadas

en la plataforma Schoology, naturalmente, esta revision personalizada por parte del
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instructor, comprendia un nimero bajo de preguntas, ya que el resto tenian indole
de opcion multiple, correlacicon, ordenamiento, verdadero y falso, tanto tedricos o
practicos en disefio gréafico, que basicamente no requieren de este tipo de revision.
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Figura 4.120. Pantalla principal de respaldos del examen final realizado en
Schoology.
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Figura 4.121. Pantalla secundaria de respaldos del examen final realizado en
Schoology.
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En la figura 4.122 se muestra la pantalla de informe del examen final de un
curso de Quimica Inorgénica realizada en Schoology, en el que se reporta una
estimacion estadistica en porcentaje de las calificaciones obtenidas de todos los
integrantes del curso, también se indica el numero total de evaluaciones, y un rango
donde se encuentran la mayoria de calificaciones, en la figura se observa un
porcentaje de 86 % de la calificacion. En la parte inferior del reporte, se reportan las
calificaciones porcentuales de cada uno de los miembros para ser considerado en el

caso de un estudiante en particular.

86%

26 Alumnes

Figura 4.122. Pantalla de informe del examen final realizado en Schoology.

Para la modalidad combinada se consideré evaluar de forma presencial el
examen con la finalidad de evaluar habilidades y destrezas en la manipulacion de
materiales, reactivos y equipos, que es algo primordial dentro de la formacion de las
carreras técnicas y ciencias universitarias. En cuanto a los procedimientos
experimentales se evaluaron tanto en modalidad tradicional, 100 % virtual y
modalidad combinada, esto fue posible debido a que las preguntas fueron tanto de
tipo abierta como de opcion mdultiple, ordenamiento, emparejamiento que permitid

evaluar al estudiantado este tipo de conocimientos.

4.45 Asistenciay calificaciones

En la figura 4.123 se muestra la asistencia del estudiantado a la clase de la

modalidad 100 % virtual, tomada en Schoology de un curso de Quimica Orgéanica

288



mediante iconos, como se puede observar, la asistencia puede ser registrada
autométicamente para todo el curso, y se identifica con icono diferente en caso de
falta, falta justificada o retardo. También se puede revisar las asistencias de todo el
periodo académico ingresando al icono del calendario, ya que por default la
plataforma presenta el registro de la Ultima semana asistida. La asistencia fue
considerada tanto en la modalidad 100 % virtual como en la modalidad combinada,
la cual se debe percatar el instructor de dar clic en el botdn “guardar”. Al costado
derecho del calendario también se encuentra el icono de impresora con el cual se

puede generar un informe de un estudiante en particular o de todo el curso.
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Figura 4.123. Pantalla de reporte de asistencia del estudiantado de un curso en
Schoology.

Los estudiantes también tienen acceso a revisar su asistencia en el menu
izquierdo del curso correspondiente, en el que las asistencias puntuales no le
aparecen ya que se sobreentiende que tiene registro de asistencia, mientras que las
faltas, faltas justificadas, retardos se visualizan con fecha de la clase y de todo el
periodo académico. En la figura 4.124 se muestra la pantalla de un estudiante de un
curso de Bioquimica al revisar su registro de asistencias, como se indica para el caso

de este estudiante registra una falta injustificada, y 1 retardo.
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BIOQUIMICA : Martes 15:00-17:00 / 21-21
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Figura 4.124. Pantalla de reporte de asistencia de un estudiante de un curso en
Schoology.

Las calificaciones como evaluaciones son registradas automaticamente por
la plataforma Schoology, conforme la ponderacién establecida para cada pregunta,
genera una calificacion total de la leccion parcial o examen, sin embargo del resto de
tareas que requieren una revision individual por parte del instructor, se lo puede hacer
al ingresar a la tarea o también desde el menu izquierdo del curso respectivo,
ingresando a “Libreta de calificaciones”, en la que se tiene acceso a todas las tareas
de todos los estudiantes del curso. En la libreta, el instructor - administrador puede
registrar y editar las calificaciones en caso de error y también agregar observaciones
0 comentarios para el estudiante, en la que detalle las razones de su calificacién. En
la figura 4.125 se muestra la pantalla del reporte de calificaciones de todos los

aportes entregados por el estudiantado de un curso de Quimica Orgénica.
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Figura 4.125. Pantalla de reporte de calificaciones del estudiantado de un curso en
Schoology.

Para agregar comentarios personales referentes a una calificacion,
argumentando las razones del porqué de dicha nota, el instructor debe habilitar el
boton “Mostrar al estudiante”, y agregar el respectivo mensaje en la caja de
comentario, el cual no ser& notificado al estudiante, pero si sera visible el momento
en que ingrese a sus calificaciones; ver figura 4.126. Lo interesante de la plataforma
es que puede generar un calculo como nota global ya sea por hemiciclos o por todo

el periodo académico.
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Figura 4.126. Pantalla de libreta de calificaciones y adicion de comentario de un
curso en Schoology.

Otra ventaja que tiene la plataforma Schoology es que permite al
estudiantado observar sus calificaciones conforme se van revisando las actividades
por parte del instructor desde el inicio del periodo académico, es decir, Schoology se
muestra transparente ante el profesor y el estudiante. El estudiante debe ingresar al
menu calificaciones dentro de un curso y le aparecera inmediatamente el reporte de
todas las actividades realizadas y calificadas; ademas, le permite observar los
comentarios personales referentes a la tarea justificando las razones de la
calificacion, en caso de no estar completa. El estudiante también puede observar la
totalidad de los puntos sobre el cual fue calificada alguna tarea, la nota final y también
las fechas de entrega. En la figura 4.127 se muestra la pantalla de calificaciones en

Schoology de un estudiante de un curso de Bioguimica.

c Asi ve su curso Jennyfer Obando

BIOQUIMICA ! Martes 15:00-17:00 / 21-21

i

Calificaciones

Figura 4.127. Pantalla de calificaciones de un estudiante de un curso en Schoology.
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45 Resultados de método tradicional, 0 % virtual

45.1 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General | por

meétodo tradicional
Las calificaciones obtenidas por el método tradicional en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General |, tomado como muestra

los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.1

Tabla 4.1. Calificaciones de laboratorio de Quimica General |, por el método

tradicional
Quimica General |
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 175 17,6 15,1 16,3
2 16,1 17,5 10,6 13,9
3 14,6 17,4 15,5 16,2
4 14,8 17,4 13,6 15,3
5 15,7 18,2 15,1 16,4
6 154 17,1 8,3 12,6
7 15,6 18,2 13,6 15,7
8 15,9 15,6 151 154
9 15,9 16,8 10,3 13,5
10 14,2 16,4 13,6 14,8
11 15,2 16,8 13,6 15,1
12 14,4 14,1 15,1 14,6
13 13,9 16,3 6,2 11,1
14 14,0 16,6 15,5 15,8
15 15,3 16,7 13,6 15,0
16 16,3 17,3 111 14,1
17 15,5 17,2 10,1 13,5
18 14,1 17,1 15,5 16,1
19 15,9 17,3 14,5 15,8
20 15,5 16,9 111 13,9
21 16,7 17,2 15,5 16,3
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22 151 16,3 13,5 14,8
23 15,9 17,2 8,5 12,7
24 13,5 17,8 111 14,1
25 15,4 17,4 9,2 13,1
26 15,6 18,1 14,5 16,1
27 15,5 18,2 9,3 13,5
28 15,2 17,6 7,1 12,2
29 12,6 17,3 13,2 14,9
30 15,2 17,8 12,5 14,9

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento estudiantil los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.2.

Tabla 4.2. Frecuencias del aprovechamiento estudiantil de laboratorio de Quimica
General | por el método tradicional.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 1 0,03 0,03
Regular 12-13 12,5 5 0,17 0,20
Bueno 14-15 145 15 0,50 0,70
Muy bueno 16-17 16,5 9 0,30 1,00
Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento estudiantil del laboratorio de Quimica
General | por el método tradicional se representan en el diagrama de pastel mediante

el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.128.
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Figura 4.128. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General | por el método tradicional.

En la figura 3.55 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento malo: 50 % y 3 %, respectivamente. También se puede mencionar
respecto a la muestra de unidades de estudio analizados, no se reportan estudiantes
con aprovechamiento sobresaliente, aunque existe un 30 % de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, es decir con calificaciones entre 16 y 17 sobre 20. Las
calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final del 17 % como
estudiantes con aprovechamiento regular junto al 3 % de estudiantes de
aprovechamiento malo, estos equivalen a un 20 % en estado critico en el aprendizaje
de laboratorio de la asignatura de Quimica General I. De forma global los resultados
indican que existen problemas en el rendimiento académico asociados a las

deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4.5.2 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General Il por

método tradicional

Las calificaciones obtenidas por el método tradicional en el desarrollo de las
practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General Il, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.3.

Tabla 4.3. Calificaciones de laboratorio de Quimica General I, por el método
tradicional
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Quimica General Il

# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 178 15,1 4,0 9,8
2 18,9 15,3 3,3 9,6
3 13,0 14,2 4,0 9,0
4 18,0 15,2 7,0 11,3
5 17,0 14,5 8,7 11,8
6 14,9 14,1 9,7 12,0
7 16,8 14,4 3,0 8,9
8 17,3 14,5 7,3 111
9 17,6 14,3 3,0 8,9
10 18,7 14,5 4,3 9,7
11 16,7 14,1 6,3 10,4
12 17,2 14,2 8,0 11,3
13 19,8 17,0 17,0 17,2
14 17,0 16,5 4,3 10,4
15 17,1 16,5 10,7 13,6
16 17,0 16,5 4,3 10,4
17 15,6 15,1 10,7 12,9
18 18,2 15,6 4,7 10,4
19 16,4 15,2 7,3 11,3
20 16,4 15,8 8,7 12,3
21 18,7 17,3 4,0 10,8
22 16,1 15,7 9,7 12,7
23 17,7 17,1 2,0 9,6
24 18,9 16,8 9,3 13,2
25 17,6 15,2 8,7 12,1
26 16,7 15,0 6,7 11,0
27 10,4 14,8 6,3 10,2
28 15,9 14,6 4,7 9,8
29 16,5 12,7 4,7 9,0
30 14,6 14,3 7,3 10,8
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Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.4.

Tabla 4.4. Frecuencias del aprovechamiento estudiantil de laboratorio de Quimica
General Il por el método tradicional.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 4 0,13 0,13
Malo 10-11 10,5 17 0,57 0,70
Regular 12-13 12,5 7 0,23 0,93
Bueno 14-15 14,5 1 0,03 0,97
Muy bueno 16-17 16,5 1 0,03 1,00
Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
General Il por el método tradicional se representan en el diagrama de pastel mediante
el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.129.

% de Aprovechamiento académico
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Figura 4.129. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General Il por el método tradicional.

En la figura 4.129 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento malo, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de

aprovechamiento muy bueno y bueno: 57 % y 3 %, respectivamente. También se
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puede mencionar respecto a la muestra de unidades de estudio analizados, no se
reportan estudiantes con aprovechamiento sobresaliente, aunque existe un 6 % total
de estudiantes con aprovechamiento muy bueno y bueno, es decir, con calificaciones
entre 14 a 17 sobre 20, es una cantidad muy baja lo que posiblemente reflejan
estudiantes con problemas académicos no solo en laboratorio sino también en toda
la asignatura. Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final
del 57 % como estudiantes con aprovechamiento malo junto al 23 % de estudiantes
de aprovechamiento regular y 14 % de estudiantes de aprovechamiento muy malo,
estos equivalen a un 94 % en estado critico en el aprendizaje de laboratorio de la
asignatura de Quimica General Il. De forma global los resultados indican que existen
altos problemas en el rendimiento académico asociados a las deficiencias en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

En relacion a la Quimica General I, se puede observar mayores
inconvenientes en el rendimiento académico de los estudiantes en el laboratorio de
la Quimica General Il, esto puede ser debido a que la asignatura de segundo
semestre, involucra mayor razonamiento en el andlisis de reacciones quimicas, los
cuales requieren de explicaciones mas amplias en cuanto a los productos quimicos
gque se obtienen en cada reaccion. Requiere de mayor tiempo de empefio por parte
de los estudiantes como del docente para mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

4.5.3 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Inorganica por

método tradicional

Las calificaciones obtenidas por el método tradicional en el desarrollo de las
practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica Inorganica, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.5.

Tabla 4.5. Calificaciones de laboratorio de Quimica Inorganica, por el método
tradicional

Quimica Inorganica

# Estudiantes | Preinforme | Informe | Evaluacion Nota final
final
1 165 17,1 15,1 16,1
2 15,5 16,2 14,1 15,1
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3 16,1 18,5 15,8 17,0
4 16,5 18,4 13,7 15,9
5 18,5 17,7 12,9 154
6 17,2 17,9 16,7 17,2
7 18,5 154 9,0 12,5
8 16,5 17,9 13,8 15,7
9 18,5 18,2 13,5 15,9
10 17,5 18,2 151 16,6
11 18,5 18,2 13,2 15,7
12 18,5 18,2 12,3 15,3
13 17,0 17,6 11,0 14,3
14 17,0 17,9 15,9 16,8
15 16,0 153 13,9 14,7
16 17,0 17,9 10,9 14,3
17 19,5 17,7 10,2 14,1
18 19,5 17,7 11,2 14,6
19 19,5 17,7 13,3 15,6
20 19,5 17,7 15,0 16,5
21 18,0 14,4 10,2 12,6
22 18,0 16,9 4,0 10,5
23 18,0 14,4 14,5 147
24 17,0 16,9 13,9 154
25 18,0 17,3 10,0 13,7
26 17,0 18,1 4,2 111
27 18,0 16,1 14,0 15,2
28 18,0 18,1 12,3 15,2
29 16,5 153 111 13,3
30 16,5 16,7 14,1 154

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.6.

Tabla 4.6. Frecuencias del aprovechamiento estudiantil de laboratorio de Quimica
Inorganica por el método tradicional.

Aprovechamiento | Clases ] X f fr ‘ F ‘
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Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00

Malo 10-11 10,5 2 0,07 0,07

Regular 12-13 12,5 3 0,10 0,17

Bueno 14-15 14,5 14 0,47 0,63

Muy bueno 16-17 16,5 11 0,37 1,00

Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00
30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Inorgénica por el método tradicional se representan en el diagrama de pastel
mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.130.
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Figura 4.130. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Inorganica por el método tradicional.

En la figura 4.130 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento malo: 46 %y 7 %, respectivamente. También se puede mencionar
respecto a la muestra de unidades de estudio analizados, no se reportan estudiantes
con aprovechamiento sobresaliente, aunque existe un 37 % de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno 46 % con aprovechamiento bueno, es decir, un total de
83 % con calificaciones entre 14 a 17 sobre 20, lo cual es una cantidad relativamente
favorable respecto a las calificaciones de laboratorio de Quimica General | y Quimica
General Il. Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final del

7 % como estudiantes con aprovechamiento malo junto al 10 % de estudiantes de
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aprovechamiento regular, estos equivalen a un 17 % en estado critico en el
aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica Inorganica. De forma global
los resultados indican que existen problemas en el rendimiento académico asociados
a las deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados
al 17 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica Inorgénica, el resto requiere
fortalecer los conocimientos ya que el 46 % de estudiantes esta al borde de la

suficiencia para la aprobacion.

El laboratorio de la Quimica Inorganica ha sido estudiado desde diferentes
necesidades, respecto a las moléculas inorganicas, sin embargo, sus practicas estan
disefiadas para seguir una metodologia muy similar en la mayoria de ellas, y los
aportes referentes a preinformes e informes involucran resoluciones del tipo calculo,
consultas, e interpretaciones de reacciones quimicas. Ademas, la Quimica
Inorganica en las Carreras de Quimica y Bioquimica y Farmacia son componentes
de la malla curricular de tercer semestre por lo que sus estudiantes mantienen una
mayor disciplina y responsabilidad académica respecto a los estudiantes de Quimica
General | y Quimica General Il (estudiantes de primer y segundo semestre). Por otra
parte, en la carrera de Ingenieria Agrondémica, Ingenieria en Recursos Naturales
Renovables y Biologia, aunque la Quimica Inorganica son componentes de la malla
curricular de primer semestre, tiene una vision general de la Quimica donde se
estudia menor cantidad de reacciones quimicas; es decir, la complejidad analitica de
la asignatura es menor respecto a la Quimica General Il en las carreras de Ingenieria

en Geologia, Minas y Petréleos.

4.5.4 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Organica por
método tradicional

Las calificaciones obtenidas por el método tradicional en el desarrollo de las
practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica Organica, tomado como muestra

los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.7.

Tabla 4.7. Calificaciones de laboratorio de Quimica Orgéanica, por el método
tradicional

Quimica Orgéanica

# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacién Nota final

final
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1 15,8 14,2 10,3 11,2
2 16,4 15,6 16,7 15,0
3 15,9 17,2 7,3 111
4 15,7 18,1 12,7 14,2
5 15,9 18,0 14,0 14,9
6 16,1 18,1 7,3 11,7
7 16,3 16,2 12,7 13,7
8 16,1 18,1 6,0 11,2
9 16,0 18,8 17,3 17,2
10 16,1 17,4 9,3 12,7
11 16,0 18,8 15,3 16,4
12 16,0 16,6 8,4 12,1
13 111 18,0 18,0 17,6
14 16,3 19,0 15,3 16,7
15 13,1 18,4 16,0 16,9
16 15,5 18,2 8,0 12,9
17 16,3 14,5 16,7 15,8
18 154 13,7 14,7 14,6
19 16,4 16,4 5,2 11,0
20 16,4 15,8 17,3 16,9
21 15,7 18,1 12,7 15,6
22 16,4 15,2 8,7 12,5
23 16,3 18,2 15,3 17,1
24 14,2 15,3 6,4 11,6
25 15,5 17,8 15,3 17,1
26 154 17,7 6,1 12,6
27 154 18,0 14,7 17,1
28 16,5 14,2 17,0 16,7
29 16,5 18,1 15,3 17,6
30 16,5 17,3 7,7 13,6

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.8.
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Tabla 4.8. Frecuencias del aprovechamiento estudiantil de laboratorio de Quimica
Orgénica por el método tradicional.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 4 0,13 0,13
Regular 12-13 12,5 7 0,23 0,37
Bueno 14-15 14,5 6 0,20 0,57
Muy bueno 16-17 16,5 11 0,37 0,93
Sobresaliente 18-19 18,5 2 0,07 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Organica por el método tradicional se representan en el diagrama de pastel mediante

el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.131.
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Figura 4.131. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Organica por el método tradicional.

En la figura 4.131 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento sobresaliente: 37 % y 7 %, respectivamente. Los estudiantes
con rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran distribuidos entre el 20 %
aprovechamiento bueno, 37 % muy bueno y 7 % sobresaliente, es decir, un total del
64 %, esta cantidad representa un aprovechamiento favorable para la aprobacion de

la asignatura. Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final
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del 13 % como estudiantes con aprovechamiento malo junto al 23 % de estudiantes
de aprovechamiento regular, estos equivalen a un 36 % en estado critico en el
aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica Orgéanica. De forma global los
resultados indican que existen problemas en el rendimiento académico asociados a
las deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados
al 36 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica Organica, el resto requiere
fortalecer los conocimientos ya que el 20 % de estudiantes esta al borde de la

suficiencia para la aprobacion.

El laboratorio de la Quimica Organica posee necesidades de interpretacion
de las reacciones quimicas por parte del estudiante pero también de técnicas basicas
asociadas en el desarrollo de sintesis organica, extracciobn o separacion de
compuestos, r lo que origina que sus aportes académicos sean variables y se pueden
observar en el reporte de este estudio, esta gama de actividades causan las
dificultades representadas en el aprovechamiento que resulta ser significativo para
el porcentaje del 36 %, mientras que por el contrario existen también estudiantes con
rendimiento sobresaliente pero I6gicamente representan un minimo porcentaje del 7
%. También se debe mencionar que los rendimientos pueden ser variables debido a
que en la muestra de unidades de estudio se encontraban estudiantes repitentes en
la asignatura, que en algunos casos mostraron buenas calificaciones del tipo

sobresaliente.

455 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Bioquimica por método

tradicional
Las calificaciones obtenidas por el método tradicional en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Bioquimica, tomado como muestra los

aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.9.

Tabla 4.9. Calificaciones de laboratorio de Bioquimica, por el método tradicional

Bioquimica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 17,3 154 6,5 111
2 16,2 17,2 6,9 12,0
3 17,1 16,8 4,0 10,4
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4 15,5 17,0 7,8 12,3
5 17,4 15,9 6,6 11,4
6 14,9 16,7 8,5 12,5
7 16,6 17,5 10,5 13,9
8 15,7 16,6 10,0 13,2
9 14,3 17,3 4,5 10,7
10 17,8 17,8 6,6 12,2
11 17,0 14,6 9,0 12,0
12 16,5 18,8 8,0 13,2
13 11,8 15,9 6,5 10,9
14 17,9 18,7 7,0 12,8
15 16,7 17,4 111 14,2
16 17,5 18,7 9,5 14,0
17 19,3 15,8 6,4 11,4
18 18,9 18,6 6,0 12,3
19 19,1 18,1 10,5 14,4
20 18,6 15,8 7,6 119
21 19,2 18,6 6,1 12,4
22 12,6 17,9 8,2 12,6
23 18,8 18,7 6,1 12,4
24 10,7 18,3 6,7 119
25 18,8 15,8 9,8 13,0
26 17,5 16,6 12,0 14,4
27 16,4 12,2 7,4 10,1
28 11,9 17,4 10,4 13,4
29 17,3 16,9 5,5 11,2
30 16,6 17,6 8,2 12,8

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.10.

Tabla 4.10. Frecuencias del aprovechamiento estudiantil de laboratorio de
Bioguimica por el método tradicional.

Aprovechamiento

Clases

X

f

fr

Muy malo

8-9

8,5

0

0,00

0,00
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Malo 10-11 10,5 8 0,27 0,27

Regular 12-13 12,5 17 0,57 0,83

Bueno 14-15 14,5 5 0,17 1,00

Muy bueno 16-17 16,5 0 0,00 1,00

Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00
30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de
Bioquimica por el método tradicional se representan en el diagrama de pastel

mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.132.
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Figura 4.132. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Bioquimica por el método tradicional.

En la figura 4.132 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento regular, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento bueno: 57 % y 16 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobacién se encuentran dentro del 16 %, que es
relativamente bajo, y con calificaciones comprendidas entre 14 y 15 sobre 20. Las
calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final del 27 % como
estudiantes con aprovechamiento malo junto al 57 % de estudiantes de
aprovechamiento regular, estos equivalen a un 84 % en estado critico en el
aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Bioquimica. De forma global los

resultados indican que existen problemas en el rendimiento académico asociados a
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las deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados
al 84 % de los estudiantes de la asignatura de Bioquimica, lo que refleja a su vez que
la mayoria de estudiantes desarrollan practicas de laboratorio con varios problemas
tanto tedricos como técnico — practicos generando bajas calificaciones en los aportes

académicos.

El laboratorio de Bioquimica es desarrollado en el Centro Académico de
Quimica de la Universidad Central del Ecuador, como un componente de la malla
curricular de segundo semestre para la carrera de Ingenieria Agronémica, por lo que
se nota que los estudiantes no estan totalmente preparados para el desarrollo
exhaustivo del laboratorio, es por esta razén que requieren de mayor tiempo para las
explicaciones tanto en fundamentos tedricos como practicos para mejorar su

rendimiento académico.

4.5.6 Andlisis compendio de calificaciones en la modalidad tradicional

Las calificaciones de los laboratorios de las cinco asignaturas fueron
resumidas en la tabla de frecuencias con escala de aprovechamiento académico los

cuales se encuentran descritos en la tabla 4.11.

Tabla 4.11. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de las 5
asignaturas de estudio por el método tradicional.

Global de las 5 asignaturas en modalidad Tradicional

Aprovechamiento Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 4 0,03 | 0,03
Malo 10-11 10,5 32 0,21 | 0,24
Regular 12-13 12,5 39 0,26 | 0,50
Bueno 14-15 14,5 41 0,27 | 0,77
Muy bueno 16-17 16,5 32 0,21 | 0,99
Sobresaliente 18-19 18,5 2 0,01 1,00

150 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de las cinco
asignaturas de estudio (Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorgénica,
Quimica Organica y Bioquimica) por el método tradicional se representan en el

diagrama de pastel mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.133.
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Figura 4.133. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
las 5 asignaturas de estudio por el método tradicional.

En la figura 4.133 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento sobresaliente: 27 % y 1 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobacibn se encuentran dentro del 27 % de
aprovechamiento bueno, 21 % de aprovechamiento muy bueno, y 1 % de
aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 49 % de estudiantes de
estudio, es decir menos de la mitad, considerado relativamente como un porcentaje
bajo, y con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en
los 3 aportes académicos resumen una nota final del 26 % como estudiantes con
aprovechamiento regular junto al 22 % de estudiantes de aprovechamiento malo y 3
% de aprovechamiento muy malo, estos equivalen a un 51 % en estado critico en el
aprendizaje de laboratorio de las cinco asignaturas: Quimica General |, Quimica
General ll, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica. De forma global los
resultados indican que existen problemas en el rendimiento académico asociados a
las deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados
al 51 % de los estudiantes de las cinco asignaturas, lo que refleja a su vez que la
mayoria de estudiantes desarrollan practicas de laboratorio con varios problemas
tanto tedricos como técnico — practicos generando bajas calificaciones en los aportes

académicos.

La modalidad tradicional de estudio para el desarrollo de las practicas de

laboratorio de las ciencias quimicas, no siguen una metodologia favorable para la
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aprobacién de las asignaturas, lo cual ademas de revisar los aprovechamientos
académicos, también ha sido analizada por el docente desde la observacion in situ
de los procesos practicos que demanda la parte experimental en la que se reflejan
deficiencias en las habilidades de los estudiantes y en la interpretacion de los
fendmenos quimicos, por lo que se debe mejorar principalmente en la parte de

ensefanza por parte de los instructores y docentes de la asignatura.

4.6 Resultados por método de TIC, 100 % virtual

4.6.1 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General |
aplicando TIC al 100 %

Las calificaciones obtenidas por el método virtual en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General |, tomado como muestra

los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.12.

Tabla 4.12. Calificaciones de laboratorio de Quimica General |, por el método

virtual.
Quimica General |
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 19,8 16,7 17,0 16,3
2 18,9 16,5 15,0 16,0
3 18,1 16,7 15,0 15,6
4 20,0 16,7 14,0 15,8
5 10,2 16,7 16,0 14,8
6 17,9 16,7 16,0 15,7
7 19,1 16,7 13,0 15,3
8 16,8 16,8 15,0 16,0
9 17,9 16,5 14,0 15,7
10 11,4 16,6 9,0 13,0
11 19,3 17,4 14,0 154
12 19,6 17,4 14,0 15,9
13 19,8 17,4 10,0 14,5
14 16,4 17,4 9,0 14,0
15 19,4 17,3 8,0 13,9
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16 18,9 17,0 14,0 15,9
17 20,0 17,0 14,0 16,1
18 20,0 17,0 13,0 15,8
19 20,0 16,9 13,0 14,6
20 19,6 17,5 14,0 16,1
21 20,0 17,8 10,0 14,9
22 50 17,4 10,0 13,0
23 17,1 17,7 18,0 17,2
24 6,9 15,0 9,0 12,0
25 19,8 17,6 11,0 14,7
26 14,8 16,6 9,0 12,8
27 19,4 16,6 13,0 15,2
28 16,9 16,7 13,0 151
29 19,3 16,6 12,0 154
30 18,9 16,6 14,0 16,0

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.13.

Tabla 4.13. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
General | por el método virtual.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 4 0,13 0,13
Bueno 14-15 14,5 12 0,40 0,53
Muy bueno 16-17 16,5 14 0,47 1,00
Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
General | por el método virtual se representan en el diagrama de pastel mediante el

porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.134.
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Figura 4.134. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General | por el método virtual.

En la figura 4.134 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento regular: 47 % y 13 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobaciébn se encuentran dentro del 47 % de
aprovechamiento muy bueno y el 40 % de aprovechamiento bueno, equivalente al 87
% del total de los estudiantes de estudio, que es relativamente alto respecto al
método tradicional, con calificaciones comprendidas entre 14 y 17 sobre 20. Se
puede mencionar que en este estudio los estudiantes no mostraron calificaciones de
sobresaliente. Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final
del 13 % como estudiantes con aprovechamiento regular junto al 57 % de estudiantes
de aprovechamiento regular, es decir relativamente bajo respecto a la modalidad
tradicional que representan un estado critico en el aprendizaje de laboratorio de la

asignatura de Quimica General I.

De forma global los resultados indican que existen un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacién y demuestra que la
modalidad virtual utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje principalmente asociados al 87 % de los estudiantes de la asignatura de
Quimica General I, a pesar de ello aunque se evaluaron trabajos de experimentos
caseros filmados por los estudiantes, no se puede comprobar totalmente las

destrezas practicas en laboratorio, debido a la virtualidad.
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El laboratorio de Quimica General | en modalidad virtual es muy factible su

desarrollo bajo la virtualidad ya que gran parte de las teméticas se encuentran

disponibles en la web en idioma espafiol, facilitando el trabajo al estudiante al tener

acceso a la informacion soporte y asi realizar las tareas como experimentos grupales

e individuales que permiten el estudio para rendir satisfactoriamente la evaluacion

final.

4.6.2 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General Il
aplicando TIC al 100 %

Las calificaciones obtenidas por el método virtual en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General Il, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.14.

Tabla 4.14. Calificaciones de laboratorio de Quimica General Il, por el método

virtual.
Quimica General ll
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 12,5 15,8 6,0 12,0
2 20,0 16,1 7,0 13,2
3 20,0 16,3 9,0 14,2
4 13,6 15,9 13,0 13,8
5 15,9 16,2 12,0 15,1
6 16,7 16,5 13,0 14,9
7 20,0 15,8 8,0 13,5
8 18,4 16,5 6,0 13,1
9 18,9 16,4 12,0 15,3
10 20,0 16,3 17,0 16,2
11 18,6 18,1 9,0 14,5
12 19,7 18,0 7,0 14,0
13 20,0 18,2 11,0 15,5
14 20,0 17,9 13,0 15,5
15 20,0 18,0 9,0 14,2
16 20,0 17,2 6,0 12,9
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17 17,8 16,9 6,0 12,4
18 20,0 15,4 15,0 14,8
19 20,0 17,2 7,0 13,5
20 18,9 16,9 9,0 14,0
21 18,9 154 7,0 12,7
22 20,0 15,4 15,0 15,1
23 17,5 15,2 8,0 12,6
24 19,7 151 9,0 13,3
25 18,4 15,6 6,0 12,5
26 17,5 16,8 9,0 13,3
27 17,5 16,9 10,0 14,1
28 19,7 15,5 8,0 13,0
29 20,0 16,7 7,0 13,0
30 15,3 16,6 6,0 12,8

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.15.

Tabla 4.15. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
General Il por el método virtual.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 15 0,50 0,50
Bueno 14-15 14,5 13 0,43 0,93
Muy bueno 16-17 16,5 2 0,07 1,00
Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
General Il por el método virtual se representan en el diagrama de pastel mediante el

porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.135.
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Figura 4.135. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General Il por el método virtual.

En la figura 4.135 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento regular, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento muy bueno: 50 % y 7 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobaciébn se encuentran dentro del 43 % de
aprovechamiento bueno y el 7 % de aprovechamiento muy bueno, equivalente al 50
% del total de los estudiantes de estudio, que aln no es relativamente aceptable,
pero es mas alto respecto al método tradicional, con calificaciones comprendidas
entre 14 y 17 sobre 20. Se puede mencionar que en este estudio los estudiantes no
mostraron calificaciones de sobresaliente, ni tampoco de malos o0 muy malos. Las
calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final del 13 % como
estudiantes con aprovechamiento regular junto al 50 % de estudiantes de
aprovechamiento regular, es decir relativamente menor respecto a la modalidad
tradicional que representan un estado critico en el aprendizaje de laboratorio de la

asignatura de Quimica General Il.

De forma global los resultados indican que existen la mitad de porcentaje
de estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que
la modalidad virtual utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje principalmente asociados al 50 % de los estudiantes de la asignatura de
Quimica General Il, a pesar de ello aunque se evaluaron trabajos de experimentos
caseros filmados por los estudiantes, no se puede comprobar totalmente las

destrezas précticas en laboratorio, debido a la virtualidad.
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El laboratorio de Quimica General Il en modalidad virtual es muy factible su
desarrollo bajo la virtualidad ya que algunas de las teméticas se encuentran
disponibles en la web en idioma espafiol, facilitando el trabajo al estudiante al tener
acceso a la informacion soporte y asi realizar las tareas como experimentos grupales
e individuales que permiten mejorar el rendimiento académico. Sin embargo, es
notorio observar que se requieren mayores conocimientos por pare del estudiante
para dominar los fundamentos de laboratorio, lo que se traduce a un tiempo mayor
de dedicacion de parte de estudiantes y profesores de la asignatura ya que la

complejidad en la interpretacion de las reacciones quimicas es alta.

4.6.3 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Inorganica
aplicando TIC al 100 %

Las calificaciones obtenidas por el método virtual en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica Inorganica, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.16.

Tabla 4.16. Calificaciones de laboratorio de Quimica Inorganica, por el método

virtual.
Quimica Inorganica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion | Nota final
final
1 18,0 18,3 13,0 15,5
2 20,0 17,2 17,0 16,7
3 20,0 18,1 11,0 15,3
4 14,7 16,3 19,0 16,4
5 20,0 18,1 17,0 16,2
6 20,0 17,8 16,0 16,3
7 18,0 18,2 18,0 17,7
8 20,0 18,1 19,0 17,4
9 19,3 18,6 18,0 17,4
10 16,7 16,5 10,0 13,3
11 20,0 17,3 12,0 14,4
12 19,0 18,6 18,0 17,6
13 18,0 17,6 16,0 17,0
14 20,0 18,3 19,0 18,0
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15 18,0 18,6 17,0 17,0
16 20,0 16,9 18,0 16,4
17 19,0 17,2 14,0 15,0
18 16,7 17,7 18,0 16,6
19 2,0 7,3 8,0 8,1
20 18,0 17,7 19,0 17,5
21 20,0 14,4 18,0 15,6
22 9,3 17,2 11,0 13,7
23 20,0 16,9 19,0 17,4
24 20,0 16,8 13,0 15,4
25 20,0 18,8 17,0 17,1
26 18,0 19,1 15,0 16,5
27 20,0 19,2 15,0 16,5
28 20,0 18,4 15,0 16,5
29 18,0 18,9 16,0 16,8
30 17,0 19,1 18,0 17,2

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.17.

Tabla 4.17. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
Inorgénica por el método virtual.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 1 0,03 0,03
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,03
Regular 12-13 12,5 1 0,03 0,07
Bueno 14-15 14,5 6 0,20 0,27
Muy bueno 16-17 16,5 19 0,63 0,90
Sobresaliente 18-19 18,5 3 0,10 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Inorganica por el método virtual se representan en el diagrama de pastel mediante el

porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.136.
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Figura 4.136. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Inorgénica por el método virtual.

En la figura 4.136 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento muy malo y regular: 64 % y 3 %, respectivamente. Los
estudiantes con rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 10 %
de aprovechamiento sobresaliente, 64 % de aprovechamiento muy bueno y el 20 %
de aprovechamiento bueno, equivalente al 94 % del total de los estudiantes de
estudio, que es relativamente mas alto respecto al método tradicional, con
calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en los 3
aportes académicos resumen una nota final del 13 % como estudiantes con
aprovechamiento regular junto al 3 % de estudiantes de aprovechamiento regular y
3 % de aprovechamiento muy malo, esto es equivalente al 6 % del total de los
estudiantes analizados, es decir, relativamente menor respecto a la modalidad
tradicional que representan un estado critico en el aprendizaje de laboratorio de la

asignatura de Quimica Inorganica.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad virtual utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje principalmente asociados al 94 % de los estudiantes de la asignatura de
Quimica Inorgénica, a pesar de ello aunque se evaluaron trabajos de experimentos
caseros filmados por los estudiantes, no se puede comprobar totalmente las

destrezas précticas en laboratorio, debido a la virtualidad.
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El laboratorio de Quimica Inorganica en modalidad virtual es muy factible

su desarrollo bajo la virtualidad ya que algunas de las tematicas se encuentran

disponibles en la web en idioma espafiol, facilitando el trabajo al estudiante al tener

acceso a la informacion soporte y asi realizar las tareas como experimentos grupales

e individuales que permiten mejorar el rendimiento académico.

4.6.4 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Organica
aplicando TIC al 100 %

Las calificaciones obtenidas por el método virtual en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica Organica, tomado como muestra

los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.18.

Tabla 4.18. Calificaciones de laboratorio de Quimica Organica, por el método

virtual.
Quimica Orgéanica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 16,0 19,1 12,0 15,3
2 19,2 18,8 14,0 15,9
3 20,0 154 12,0 14,6
4 10,0 18,6 16,0 16,6
5 20,0 19,0 10,0 15,3
6 19,2 18,5 18,0 17,8
7 17,6 14,2 12,0 13,2
8 19,2 16,0 16,0 15,6
9 20,0 19,2 15,0 16,5
10 16,0 19,6 12,0 16,0
11 20,0 17,8 14,0 15,9
12 20,0 18,6 13,0 16,1
13 17,6 19,0 17,0 16,7
14 18,4 18,7 10,0 14,2
15 20,0 19,2 8,0 14,2
16 19,2 16,7 10,0 13,9
17 19,2 11,8 14,0 13,3
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18 19,2 19,0 10,0 15,2
19 17,6 18,8 16,0 17,0
20 16,8 16,5 16,0 154
21 17,6 19,4 17,0 17,7
22 16,0 19,2 12,0 15,2
23 19,2 17,2 11,0 14,4
24 16,8 15,8 17,0 15,8
25 20,0 19,2 10,0 153
26 19,2 18,8 12,0 15,3
27 19,2 19,2 15,0 16,1
28 16,0 16,4 13,0 14,2
29 19,2 16,9 16,0 16,0
30 19,2 18,9 8,0 14,5

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.19.

Tabla 4.19. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
Organica por el método virtual.

Aprovechamiento | Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 2 0,07 0,07
Bueno 14-15 14,5 14 0,47 0,53
Muy bueno 16-17 16,5 12 0,40 0,93
Sobresaliente 18-19 18,5 2 0,07 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Orgénica por el método virtual se representan en el diagrama de pastel mediante el

porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.137.
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Figura 4.137. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Organica por el método virtual.

En la figura 4.137 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento sobresaliente y regular: 46 % y 7 %, respectivamente. Los
estudiantes con rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 7 %
de aprovechamiento sobresaliente, 40 % de aprovechamiento muy bueno y el 40 %
de aprovechamiento bueno, equivalente al 87 % del total de los estudiantes de
estudio, que es relativamente mas alto respecto al método tradicional, con
calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en los 3
aportes académicos resumen una nota final del 7 % como estudiantes con
aprovechamiento regular que es, relativamente menor respecto a la modalidad
tradicional que representan un estado critico en el aprendizaje de laboratorio de la
asignatura de Quimica Organica. Cabe mencionar que en este estudio no se
reportaron estudiantes con aprovechamiento malo o muy malo, lo cual es una ventaja

en la modalidad de estudio.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad virtual utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje principalmente asociados al 87 % de los estudiantes de la asignatura de
Quimica Orgénica, a pesar de ello aunque se evaluaron trabajos de experimentos
caseros filmados por los estudiantes, no se puede comprobar totalmente las

destrezas précticas en laboratorio, debido a la virtualidad.
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El laboratorio de Quimica Organica en modalidad virtual es muy factible su
desarrollo bajo la virtualidad ya que gran parte de las tematicas se encuentran
disponibles en la web en idioma espafiol, facilitando el trabajo al estudiante al tener
acceso a la informacion soporte y asi realizar las tareas como experimentos grupales
e individuales que permiten mejorar el rendimiento académico. Los fundamentos
tedricos relacionados con la practica fortalecieron el entendimiento de los procesos
experimentales los cuales se vieron reflejados en las calificaciones de las

evaluaciones finales que contribuyen al aprovechamiento sobresaliente y muy bueno.

4.6.5 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Bioquimica aplicando
TIC al 100 %

Las calificaciones obtenidas por el método virtual en el desarrollo de las

practicas de laboratorio de la asignatura de Bioquimica, tomado como muestra los

aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.20.

Tabla 4.20. Calificaciones de laboratorio de Bioquimica, por el método virtual.

Quimica Bioquimica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 18,7 154 6,0 12,0
2 17,2 14,8 12,0 13,3
3 15,3 16,7 12,0 13,8
4 12,7 16,2 6,0 12,3
5 15,1 13,8 9,0 12,0
6 20,0 18,1 14,0 15,6
7 18,0 16,9 8,0 13,6
8 19,8 17,7 5,0 13,0
9 20,0 15,8 8,0 12,8
10 19,6 16,5 14,0 15,2
11 13,9 18,4 9,0 13,5
12 11,7 16,6 16,0 14,8
13 15,3 18,3 12,0 15,5
14 16,4 18,4 10,0 14,2
15 17,6 17,7 16,0 16,5
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16 18,5 18,9 8,0 13,5
17 17,3 16,8 14,0 15,0
18 20,0 19,1 15,0 15,7
19 19,3 15,6 15,0 15,0
20 12,0 14,3 7,0 11,6
21 18,7 18,7 11,0 15,1
22 14,6 14,4 11,0 12,8
23 15,5 16,3 10,0 13,6
24 20,0 18,7 11,0 14,8
25 19,3 18,2 13,0 15,2
26 15,4 19,1 6,0 13,5
27 12,2 17,5 14,0 154
28 11,7 16,8 15,0 14,8
29 13,1 15,9 13,0 14,3
30 18,0 18,7 11,0 15,6

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.21.

Tabla 4.21. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de
Bioquimica por el método virtual.

Aprovechamiento | Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 9 0,30 0,30
Bueno 14-15 14,5 16 0,53 0,83
Muy bueno 16-17 16,5 5 0,17 1,00
Sobresaliente 18-19 18,5 0 0,00 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de
Bioquimica por el método virtual se representan en el diagrama de pastel mediante

el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.138.
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Figura 4.138. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Bioquimica por el método virtual.

En la figura 4.138 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento muy bueno: 53 % y 17 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 17 % de
aprovechamiento muy bueno y el 53 % de aprovechamiento bueno, equivalente al 70
% del total de los estudiantes de estudio, que es relativamente mas alto respecto al
método tradicional, con calificaciones comprendidas entre 14 y 17 sobre 20. Las
calificaciones en los 3 aportes académicos resumen una nota final del 30 % como
estudiantes con aprovechamiento regular que es, relativamente menor respecto a la
modalidad tradicional que representan un estado critico en el aprendizaje de
laboratorio de la asignatura de Bioquimica. Cabe mencionar que en este estudio no
se reportaron estudiantes con aprovechamiento malo o muy malo, lo cual es una

ventaja en la modalidad de estudio.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad virtual utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefanza-
aprendizaje principalmente asociados al 70 % de los estudiantes de la asignatura de
Biogquimica, a pesar de ello aunque se evaluaron trabajos de experimentos caseros
filmados por los estudiantes, no se puede comprobar totalmente las destrezas

practicas en laboratorio, debido a la virtualidad.

El laboratorio de Bioquimica en modalidad virtual es factible su desarrollo

bajo la virtualidad ya que algunas de las teméticas se encuentran disponibles en la
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web en idioma espaiiol, facilitando el trabajo al estudiante al tener acceso a la
informacién soporte y asi realizar las tareas como experimentos grupales e
individuales que permiten mejorar el rendimiento académico. Los fundamentos
tedricos relacionados con la practica fortalecieron el entendimiento de los procesos
experimentales los cuales se vieron reflejados en las calificaciones de las

evaluaciones finales que contribuyen al aprovechamiento bueno y muy bueno.

4.6.6 Anélisis compendio de calificaciones en la modalidad virtual al 100
%

Las calificaciones de los laboratorios de las cinco asignaturas en modalidad
virtual fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala de aprovechamiento

académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.22.

Tabla 4.22. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de las 5
asignaturas de estudio por el método virtual.

Global de las 5 asignaturas en modalidad Virtual

Aprovechamiento Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 1 0,01 | 0,01
Malo 10-11 10,5 0 0,00 | 0,01
Regular 12-13 12,5 31 0,21 | 0,21
Bueno 14-15 14,5 61 0,41 | 0,62
Muy bueno 16-17 16,5 52 0,35 | 0,97
Sobresaliente 18-19 18,5 5 0,03 1,00

150 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de las cinco
asignaturas de estudio (Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorganica,
Quimica Orgénica y Bioquimica) por el método virtual se representan en el diagrama

de pastel mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.139.
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Figura 4.139. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
las 5 asighaturas de estudio por el método virtual.

En la figura 4.139 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes de
aprovechamiento muy malo: 40 % y 1 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobaciébn se encuentran dentro del 40 % de
aprovechamiento bueno, 35 % de aprovechamiento muy bueno, vy 3 % de
aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 78 % de estudiantes de
estudio, es decir mas de la mitad, considerado relativamente como un porcentaje
alto, y con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en
los 3 aportes académicos resumen una nota final del 21 % como estudiantes con
aprovechamiento regular junto al 1 % de estudiantes de aprovechamiento muy malo,
estos equivalen a un 22 % en estado critico en el aprendizaje de laboratorio de las
cinco asignaturas: Quimica General |, Quimica General I, Quimica Inorganica,
Quimica Orgénica y Bioquimica. De forma global los resultados indican que existen
mejoras y soluciones de los problemas en el rendimiento académico asociados a las
deficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados al 76
% de los estudiantes de las cinco asignaturas, lo que refleja a su vez que la mayoria
de estudiantes desarrollan practicas de laboratorio con mayores razonamientos tanto
tedricos como técnico — practicos generando bajas calificaciones en los aportes

académicos, respecto al del método tradicional.

La modalidad virtual de estudio para el desarrollo de las practicas de

laboratorio de las ciencias quimicas, siguen una metodologia organizada y detallada
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de la informacién en la plataforma Schoology lo cual es favorable para la entrega de
tareas y la aprobacion de las asignaturas, ademas de analizar los aprovechamientos
académicos, también ha sido concebido por el docente desde la observacion durante
las clases sincrénicas la participacion constante y acertada de los estudiantes, sin
embargo, no es posible verificar las destrezas de manipulacién de materiales y
desempenfio de técnicas experimentales in situ de los procesos practicos, lo cual le

convierte hasta cierto punto una limitante de la modalidad virtual.

4.7 Resultados por método combinado, 50 % presencial — 50 % virtual

4.7.1 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General |

aplicando TIC al 50 % y presencialidad al 50 %
Las calificaciones obtenidas por el método combinado en el desarrollo de

las practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General |, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.23.

Tabla 4.23. Calificaciones de laboratorio de Quimica General I, por el método

combinado.
Quimica General |
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion | Nota final
final
1 16,9 16,0 14,0 14,6
2 20,0 17,5 16,0 17,0
3 20,0 17,5 16,0 16,8
4 16,9 17,5 15,0 15,5
5 12,9 17,5 11,0 14,4
6 17,7 17,5 12,0 14,8
7 20,0 151 16,0 15,8
8 18,1 17,5 17,0 17,1
9 20,0 17,5 14,0 15,5
10 19,8 17,5 14,0 154
11 15,5 17,5 15,0 15,8
12 12,3 17,5 16,0 16,0
13 16,9 18,4 16,0 17,0
14 19,6 18,4 18,0 17,9
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15 20,0 18,4 13,0 15,6
16 10,1 18,4 16,0 16,3
17 20,0 18,4 14,0 16,0
18 10,4 17,5 15,0 15,5
19 20,0 17,5 16,0 16,7
20 20,0 17,5 13,0 15,7
21 18,5 17,5 18,0 17,6
22 20,0 17,5 15,0 16,3
23 14,6 17,0 11,0 14,4
24 19,0 17,0 14,0 15,7
25 12,9 18,2 10,0 14,0
26 13,2 18,2 15,0 154
27 18,5 17,0 18,0 17,1
28 15,6 18,2 15,0 15,9
29 19,0 17,3 16,0 16,7
30 18,5 18,3 17,0 17,5

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.24.

Tabla 4.24. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
General | por el método combinado.

Aprovechamiento | Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 0 0,00 0,00
Bueno 14-15 14,5 9 0,30 0,30
Muy bueno 16-17 16,5 18 0,60 0,90
Sobresaliente 18-19 18,5 3 0,10 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
General | por el método combinado se representan en el diagrama de pastel mediante

el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.140.

327



% de Aprovechamiento académico

M Bueno
B Muy bueno

[ Sobresaliente

Figura 4.140. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General | por el método combinado.

En la figura 4.140 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento sobresaliente: 60 % y 10 %, respectivamente. Los estudiantes
con rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 60 % de
aprovechamiento muy bueno y el 30 % de aprovechamiento bueno y el 10 %
sobresaliente, equivalente al 90 % del total de los estudiantes de estudio, que es
relativamente alto respecto al método tradicional, con calificaciones comprendidas
entre 14 y 19 sobre 20. Se puede mencionar que en este estudio los estudiantes no
mostraron calificaciones de insuficiente, ya sea aprovechamiento regular, malo o muy
malo. Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen mejoramiento del
aprovechamiento respecto a la modalidad tradicional dejando de ser un estado critico

en el aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica General I.

De forma global los resultados indican que existen un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad combinada utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje alcanzando el 100 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica
General I, ademéds, a diferencia de la modalidad virtual, el método combinado fue
capaz de evaluar trabajos de experimentos en situ para comprobar totalmente las

destrezas practicas en laboratorio, algo que en la virtualidad era desconocido.
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El laboratorio de Quimica General | en modalidad combinada es muy
factible su desarrollo bajo la utilizacion de la plataforma Schoology soportando varios
recursos de las TIC, lo cual facilité el trabajo del estudiante al tener acceso a la
informacién soporte y asi realizar los preinformes, informes y trabajos practicos que

a su vez se vieron reflejados en las calificaciones satisfactorias de la evaluacion final.

4.7.2 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica General Il
aplicando TIC al 50 % y presencialidad al 50 %

Las calificaciones obtenidas por el método combinado en el desarrollo de

las practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica General Il, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.25.

Tabla 4.25. Calificaciones de laboratorio de Quimica General Il, por el método

combinado.
Quimica General Il
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 12,3 11,6 12,0 12,0
2 10,5 12,6 17,0 14,5
3 15,8 11,7 18,0 14,8
4 11,5 11,6 10,0 111
5 19,8 14,7 15,0 14,9
6 17,7 14,8 19,0 16,9
7 18,5 14,7 11,0 13,5
8 16,9 14,7 17,0 16,0
9 18,5 18,5 16,0 16,1
10 20,0 18,5 16,0 16,9
11 15,6 18,5 16,0 16,8
12 19,4 18,5 12,0 15,5
13 20,0 18,5 16,0 17,2
14 19,6 18,4 18,0 17,9
15 10,8 10,3 17,0 13,8
16 12,2 15,9 18,0 16,4
17 20,0 18,4 12,0 15,8
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18 20,0 18,4 16,0 17,0
19 19,6 18,4 20,0 18,8
20 16,7 18,4 15,0 15,9
21 18,5 16,1 11,0 14,0
22 20,0 16,1 10,0 13,9
23 13,7 16,1 12,0 13,5
24 19,8 16,1 16,0 15,6
25 18,3 16,1 11,0 13,7
26 20,0 16,1 12,0 14,8
27 14,7 17,6 16,0 15,6
28 18,3 17,6 11,0 14,9
29 20,0 17,6 11,0 14,9
30 19,4 17,6 10,0 14,3

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.26.

Tabla 4.26. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
General Il por el método combinado.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 2 0,07 0,07
Bueno 14-15 14,5 13 0,43 0,50
Muy bueno 16-17 16,5 13 0,43 0,93
Sobresaliente 18-19 18,5 2 0,07 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
General Il por el método combinado se representan en el diagrama de pastel

mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.141.
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Figura 4.141. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica General Il por el método combinado.

En la figura 4.141 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento bueno y muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para
estudiantes de aprovechamiento regular y sobresaliente: 43 % y 7 %,
respectivamente. Los estudiantes con rendimiento suficiente de aprobacién se
encuentran dentro del 43 % de aprovechamiento muy bueno, 43 % aprovechamiento
bueno y el 7 % de aprovechamiento sobresaliente, equivalente al 93 % del total de
los estudiantes de estudio, que es relativamente alto respecto al método tradicional,
con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Se puede mencionar que en
este estudio los estudiantes no mostraron aprovechamiento malo ni muy malo. Las
calificaciones en los 3 aportes académicos resumen mejoramiento del
aprovechamiento respecto a la modalidad tradicional reduciendo el estado critico en
el aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica General Il hasta un 7% de
aprovechamiento regular, es decir, con calificaciones comprendidas entre 12 y 13
sobre 20.

De forma global los resultados indican que existen un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacién y demuestra que la
modalidad combinada utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje alcanzando el 93 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica
General Il, ademas, a diferencia de la modalidad virtual, el método combinado fue
capaz de evaluar trabajos de experimentos en situ para comprobar totalmente las

destrezas practicas en laboratorio, algo que en la virtualidad era desconocido. Al
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comparar la modalidad combinada con la tradicional y 100 % virtual, se observé

mejores rendimientos académicos para la modalidad combinada.

El laboratorio de Quimica General Il en modalidad combinada es muy

factible su desarrollo bajo la utilizacién de la plataforma Schoology soportando varios

recursos de las TIC, lo cual facilité el trabajo del estudiante al tener acceso a la

informacién soporte y asi realizar los preinformes, informes y trabajos practicos que

a su vez se vieron reflejados en las calificaciones satisfactorias de la evaluacion final.

4.7.3 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Inorganica

aplicando TIC al 50 % y presencialidad al 50 %

Las calificaciones obtenidas por el método combinado en el desarrollo de

las practicas de laboratorio de la asighatura de Quimica Inorganica, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.27.

Tabla 4.27. Calificaciones de laboratorio de Quimica Inorganica, por el método

combinado.
Quimica Inorganica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion | Nota final
final
1 18,7 17,1 17,0 16,8
2 14,0 17,6 18,0 17,2
3 10,0 17,4 19,0 17,0
4 20,0 17,0 16,0 16,5
5 13,3 16,9 17,0 16,6
6 20,0 18,5 13,0 15,8
7 20,0 18,4 10,0 14,4
8 19,3 18,6 14,0 16,4
9 20,0 18,7 17,0 18,1
10 20,0 18,4 17,0 17,6
11 20,0 18,4 18,0 18,2
12 18,7 18,8 12,0 15,2
13 20,0 18,6 19,0 18,4
14 18,0 18,9 20,0 19,1
15 10,0 18,6 17,0 17,1
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16 13,3 16,8 15,0 15,2
17 16,0 16,7 16,0 15,9
18 19,3 16,9 17,0 17,1
19 20,0 16,8 17,0 16,9
20 20,0 16,7 9,0 13,8
21 18,7 16,6 16,0 16,2
22 18,7 16,7 11,0 14,0
23 17,3 16,7 12,0 14,4
24 20,0 16,7 13,0 15,3
25 17,3 16,9 17,0 16,7
26 18,7 17,9 16,0 16,2
27 17,3 17,8 15,0 15,9
28 20,0 17,5 15,0 16,4
29 18,7 17,8 16,0 16,7
30 20,0 17,7 20,0 18,2

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.28.

Tabla 4.28. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
Inorganica por el método combinado.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 0 0,00 0,00
Bueno 14-15 14,5 7 0,23 0,23
Muy bueno 16-17 16,5 17 0,57 0,80
Sobresaliente 18-19 18,5 6 0,20 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Inorgéanica por el método combinado se representan en el diagrama de pastel

mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.142.
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Figura 4.142. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Inorgéanica por el método combinado.

En la figura 4.142 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento sobresaliente: 57 % y 20 %, respectivamente. Los estudiantes
con rendimiento suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 20 % de
aprovechamiento sobresaliente, 57 % de aprovechamiento muy bueno y el 23 % de
aprovechamiento bueno, equivalente al 100 % del total de los estudiantes de estudio,
gue es relativamente mas alto respecto al método tradicional y también que el método
virtual, con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en
los 3 aportes académicos resumen que no existen estudiantes con aprovechamiento
insuficiente de aprobacién lo que se interpreta, respecto a la modalidad tradicional
como un mejoramiento de la metodologia de estudio eliminando el estado critico en

el aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica Inorgéanica.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacién y demuestra que la
modalidad combinada utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje del 100 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica Inorganica,
ademas, a diferencia de la modalidad virtual, el método combinado fue capaz de
evaluar trabajos de experimentos en situ para comprobar totalmente las destrezas
practicas en laboratorio, algo que en la virtualidad era desconocido. Al comparar la
modalidad combinada con la tradicional y 100 % virtual, se observé mejores

rendimientos académicos para la modalidad combinada.
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El laboratorio de Quimica Inorganica en modalidad combinada es muy

factible su desarrollo bajo la utilizacion de la plataforma Schoology soportando varios

recursos de las TIC, lo cual facilité el trabajo del estudiante al tener acceso a la

informacién soporte y asi realizar los preinformes, informes y trabajos practicos que

a su vez se vieron reflejados en las calificaciones satisfactorias de la evaluacién final

donde inclusive se alcanzo6 el maximo de la nota de 20 sobre 20.

4.7.4 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Quimica Organica

aplicando TIC al 50 % y presencialidad al 50 %

Las calificaciones obtenidas por el método combinado en el desarrollo de

las practicas de laboratorio de la asignatura de Quimica Organica, tomado como

muestra los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.29.

Tabla 4.29. Calificaciones de laboratorio de Quimica Orgénica, por el método

combinado.
Quimica Organica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 12,0 17,8 20,0 17,7
2 18,7 18,1 17,0 17,4
3 20,0 17,8 14,0 15,3
4 18,9 17,7 16,0 16,7
5 18,7 17,5 13,0 15,2
6 18,1 17,3 17,0 17,2
7 19,3 18,2 17,0 17,4
8 18,0 17,3 13,0 15,2
9 18,7 17,9 19,0 18,0
10 10,0 16,1 10,0 12,7
11 20,0 17,3 20,0 18,3
12 20,0 18,4 18,0 18,3
13 17,3 17,2 15,0 16,0
14 20,0 18,1 15,0 16,3
15 16,7 17,3 19,0 17,4
16 20,0 18,2 11,0 15,4
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17 20,0 18,4 11,0 14,6
18 18,0 18,2 18,0 17,6
19 20,0 17,9 19,0 18,1
20 20,0 18,7 16,0 17,2
21 20,0 18,8 12,0 15,5
22 20,0 17,8 17,0 16,5
23 20,0 18,3 13,0 15,8
24 20,0 18,5 15,0 16,7
25 20,0 18,7 11,0 14,8
26 13,3 16,2 10,0 13,2
27 20,0 18,7 18,0 18,3
28 17,3 17,9 19,0 17,1
29 20,0 18,1 19,0 17,6
30 20,0 18,8 18,0 18,4

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.30.

Tabla 4.30. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de Quimica
Organica por el método combinado.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 2 0,07 0,07
Bueno 14-15 14,5 6 0,20 0,27
Muy bueno 16-17 16,5 13 0,43 0,70
Sobresaliente 18-19 18,5 9 0,30 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de Quimica
Organica por el método combinado se representan en el diagrama de pastel mediante

el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.143.
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Figura 4.143. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Quimica Organica por el método combinado.

En la figura 4.143 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento regular: 43 % y 7 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobaciébn se encuentran dentro del 30 % de
aprovechamiento sobresaliente, 43 % de aprovechamiento muy bueno y el 20 % de
aprovechamiento bueno, equivalente al 93 % del total de los estudiantes de estudio,
gue es relativamente mas alto respecto al método tradicional y también que el método
virtual, con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Se puede mencionar
que en este estudio los estudiantes no mostraron aprovechamiento malo ni muy malo.
Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen mejoramiento del
aprovechamiento respecto a la modalidad tradicional reduciendo el estado critico en
el aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Quimica Orgéanica hasta un 7% de
aprovechamiento regular, es decir, con calificaciones comprendidas entre 12 y 13
sobre 20.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad combinada utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje del 93 % de los estudiantes de la asignatura de Quimica Organica,
ademas, a diferencia de la modalidad virtual, el método combinado fue capaz de
evaluar trabajos de experimentos en situ para comprobar totalmente las destrezas

practicas en laboratorio, algo que en la virtualidad era desconocido. Al comparar la
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modalidad combinada con la tradicional y 100 % virtual, se observé mejores

rendimientos académicos para la modalidad combinada.

El laboratorio de Quimica Organica en modalidad combinada es muy
factible su desarrollo bajo la utilizacién de la plataforma Schoology soportando varios
recursos de las TIC, lo cual facilité el trabajo del estudiante al tener acceso a la
informacién soporte y asi realizar los preinformes, informes y trabajos practicos que
a su vez se vieron reflejados en las calificaciones satisfactorias de la evaluacion final

donde inclusive se alcanzo el maximo de la nota de 20 sobre 20.

4.7.5 Calificaciones de estudiantes de Laboratorio de Bioquimica aplicando
TIC al 50 % y presencialidad al 50 %

Las calificaciones obtenidas por el método combinado en el desarrollo de

las practicas de laboratorio de la asignatura de Bioquimica, tomado como muestra

los aportes de 30 estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.31.

Tabla 4.31. Calificaciones de laboratorio de Bioquimica, por el método combinado.

Bioquimica
# Estudiantes | Preinforme | Informe Evaluacion Nota final
final
1 16,0 16,7 19,0 17,2
2 17,3 16,5 17,0 15,7
3 17,1 18,0 17,0 17,0
4 12,0 16,8 8,0 12,7
5 19,3 18,0 19,0 18,3
6 20,0 17,3 18,0 17,7
7 18,7 18,0 17,0 17,1
8 19,3 18,1 19,0 18,0
9 13,3 16,0 16,0 14,9
10 11,0 16,1 17,0 14,8
11 16,0 17,3 10,0 13,9
12 11,2 17,0 11,0 13,8
13 10,0 16,9 16,0 15,2
14 20,0 17,2 15,0 15,9
15 20,0 16,7 17,0 16,3
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16 20,0 17,1 18,0 17,3
17 14,0 15,7 16,0 15,3
18 10,0 16,0 11,0 13,2
19 18,7 18,5 15,0 16,0
20 16,7 17,3 14,0 154
21 18,8 18,5 13,0 15,3
22 17,3 18,4 17,0 16,6
23 18,0 18,6 11,0 15,0
24 19,3 16,8 17,0 16,7
25 18,7 18,2 19,0 18,2
26 18,7 17,4 12,0 15,1
27 20,0 18,1 8,0 13,5
28 17,3 16,9 20,0 17,9
29 16,0 17,1 17,0 16,2
30 18,7 17,0 17,0 16,3

Las calificaciones fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala

de aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.32.

Tabla 4.32. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de
Bioquimica por el método combinado.

Aprovechamiento| Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 0,00
Regular 12-13 12,5 3 0,10 0,10
Bueno 14-15 14,5 10 0,33 0,43
Muy bueno 16-17 16,5 12 0,40 0,83
Sobresaliente 18-19 0 5 0,17 1,00

30 1,0

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de
Bioquimica por el método combinado se representan en el diagrama de pastel

mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.144.
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Figura 4.144. Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
Bioquimica por el método combinado.

En la figura 4.144 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento regular: 40 % y 10 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobaciébn se encuentran dentro del 17 % de
aprovechamiento sobresaliente, 40 % de aprovechamiento muy bueno y el 33 % de
aprovechamiento bueno, equivalente al 90 % del total de los estudiantes de estudio,
gue es relativamente mas alto respecto al método tradicional y también que el método
virtual, con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Se puede mencionar
que en este estudio los estudiantes no mostraron aprovechamiento malo ni muy malo.
Las calificaciones en los 3 aportes académicos resumen mejoramiento del
aprovechamiento respecto a la modalidad tradicional reduciendo el estado critico en
el aprendizaje de laboratorio de la asignatura de Bioquimica hasta un 10 % de
aprovechamiento regular, es decir, con calificaciones comprendidas entre 12 y 13
sobre 20.

De forma global los resultados indican que existe un alto porcentaje de
estudiantes con rendimiento académico suficiente de aprobacion y demuestra que la
modalidad combinada utilizando Schoology ha mejorado el proceso de ensefianza-
aprendizaje del 90 % de los estudiantes de la asignatura de Bioquimica, ademas, a
diferencia de la modalidad virtual, el método combinado fue capaz de evaluar trabajos
de experimentos en situ para comprobar totalmente las destrezas practicas en

laboratorio, algo que en la virtualidad era desconocido. Al comparar la modalidad
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combinada con la tradicional y 100 % virtual, se observd mejores rendimientos

académicos para la modalidad combinada.

El laboratorio de Biogquimica en modalidad combinada es muy factible su
desarrollo bajo la utilizacién de la plataforma Schoology soportando varios recursos
de las TIC, lo cual facilité el trabajo del estudiante al tener acceso a la informacion
soporte y asi realizar los preinformes, informes y trabajos préacticos que a su vez se
vieron reflejados en las calificaciones satisfactorias de la evaluacion final donde

inclusive se alcanz6 el maximo de la nota de 20 sobre 20.

4.7.1 Anélisis compendio de calificaciones en la modalidad virtual al 50 %

Las calificaciones de los laboratorios de las cinco asignaturas en modalidad
combinada fueron resumidas en la tabla de frecuencias con escala de

aprovechamiento académico los cuales se encuentran descritos en la tabla 4.33.

Tabla 4.33. Frecuencias del aprovechamiento académico de laboratorio de las 5
asignaturas de estudio por el método combinado.

Global de las 5 asignaturas en modalidad Virtual

Aprovechamiento Clases X f fr F
Muy malo 8-9 8,5 0 0,00 | 0,00
Malo 10-11 10,5 0 0,00 | 0,00
Regular 12-13 12,5 7 0,05 | 0,05
Bueno 14-15 14,5 45 0,30 | 0,35
Muy bueno 16-17 16,5 73 0,49 | 0,83
Sobresaliente 18-19 18,5 25 0,17 | 1,00

150 1,00

Los resultados del aprovechamiento académico del laboratorio de las cinco
asignaturas de estudio (Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorgénica,
Quimica Organica y Bioquimica) por el método combinado se representan en el

diagrama de pastel mediante el porcentaje de estudiantes. Ver figura 4.145.
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Figura 4.145.Diagrama de pastel del aprovechamiento académico de laboratorio de
las 5 asighaturas de estudio por el método combinado.

En la figura 4.145 se puede apreciar mayor porcentaje de estudiantes con
aprovechamiento muy bueno, y por el contrario el menor porcentaje para estudiantes
de aprovechamiento muy malo: 49 % y 5 %, respectivamente. Los estudiantes con
rendimiento suficiente de aprobacién se encuentran dentro del 30 % de
aprovechamiento bueno, 49 % de aprovechamiento muy bueno, y 16 % de
aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 95 % de estudiantes de
estudio, es decir mas de la mitad, considerado relativamente como un porcentaje
alto, y con calificaciones comprendidas entre 14 y 19 sobre 20. Las calificaciones en
los 3 aportes académicos resumen una nota final del 5 % como estudiantes con
aprovechamiento regular lo cual se interpreta como una reduccion del estado critico
en el aprendizaje de laboratorio de las cinco asignaturas reportadas por el método
tradicional: Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica
Organica y Bioquimica. Cabe mencionar que en este estudio no se registraron

estudiantes con aprovechamiento malo ni muy malo.

De forma global los resultados indican que existen mejoras y soluciones de
los problemas en el rendimiento académico asociados a las deficiencias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje principalmente asociados al 95 % de los
estudiantes de las cinco asignaturas, lo que refleja a su vez que la mayoria de
estudiantes desarrollan practicas de laboratorio con mayores razonamientos tanto

tedricos como técnico — practicos generando bajas calificaciones en los aportes
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académicos, respecto al del método tradicional. También se encontré mejoras en los

rendimientos académicos de la modalidad combinada respecto a la modalidad virtual.

La modalidad combinada de estudio para el desarrollo de las practicas de
laboratorio de las ciencias quimicas, siguen una metodologia organizada y detallada
de la informacién en la plataforma Schoology lo cual es favorable para la entrega de
tareas y la aprobacion de las asignaturas, ademas de analizar los aprovechamientos
académicos, también ha sido concebido por el docente desde la observacion durante
las clases introductorias de laboratorio de la participacion constante y acertada de los
estudiantes, ademas, fue posible verificar las destrezas de manipulacion de
materiales y desempefio de técnicas experimentales in situ de los procesos practicos,

lo cual le convierte hasta cierto punto una limitante de la modalidad virtual.
4.8 Pruebas estadisticas de las 3 modalidades de estudio

Se realizaron pruebas estadisticas para cada asignatura, para cada aporte
académico y para cada modalidad de estudio. En la tabla 4.34 se reportan los
estadisticos descriptivos de cada una de las variables dependientes (modalidad de
estudio, aporte académico y asignatura) de las calificaciones, que en total suman

1800 ensayos realizados.

Tabla 4.34. Estadisticos descriptivos de las 3 modalidades de estudio.

Estadisticos descriptivos
Variable dependiente:
Desviacién
Modalidad de estudio Media estandar N
Tradicional | Preinforme | Quimica 15,217 0,9931 30
-0% de General |
Schoology |laboratorio | Quimica 16,817 1,8492 30
General Il
Quimica 17,610 1,1248 30
Inorganica
Quimica 15,707 1,1246 30
Orgénica
Bioguimica 16,530 2,2914 30
Total 16,376 1,7559 150
Informe de | Quimica 17,113 0,8374 30
laboratorio | General |
Quimica 15,203 1,0931 30
General Il
Quimica 17,187 1,1878 30
Inorganica
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Quimica 17,033 1,5455 30
Orgénica
Bioquimica 17,020 1,4502 30
Total 16,711 1,4470 150
Evaluacién | Quimica 12,383 2,7661 30
final de General |
laboratorio | Quimica 6,657 3,1631 30
General Il
Quimica 12,497 2,9904 30
Inorganica
Quimica 12,257 4,1977 30
Orgénica
Bioquimica 7,797 1,9880 30
Total 10,318 3,9907 150
Nota final | Quimica 14,590 1,3765 30
de General |
laboratorio | Quimica 11,050 1,7494 30
General Il
Quimica 14,880 1,6132 30
Inorganica
Quimica 14,510 2,3302 30
Organica
Bioguimica 12,367 1,1666 30
Total 13,479 2,2555 150
Total Quimica 14,826 2,3692 120
General |
Quimica 12,432 4,4701 120
General
Quimica 15,543 2,7702 120
Inorganica
Quimica 14,877 3,1013 120
Organica
Bioquimica 13,428 4,1284 120
Total 14,221 3,6309 600
Virtual - Preinforme | Quimica 17,373 3,9256 30
100 % de General |
Schoology |laboratorio | Quimica 18,517 1,9962 30
General Il
Quimica 17,990 3,7446 30
Inorganica
Quimica 18,253 2,0811 30
Orgénica
Bioquimica 16,563 2,8396 30
Total 17,739 3,0674 150
Informe de | Quimica 16,917 0,5382 30
laboratorio | General |
Quimica 16,493 0,9150 30
General Il
Quimica 17,440 2,1706 30
Inorganica
Quimica 17,850 1,8224 30
Organica
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Bioguimica 17,010 1,5381 30
Total 17,142 1,5686 150
Evaluacién | Quimica 12,867 2,6226 30
final de General |
laboratorio | Quimica 9,333 3,1110 30
General
Quimica 15,800 3,0332 30
Inorganica
Quimica 13,200 2,8333 30
Organica
Bioquimica 11,033 3,2641 30
Total 12,447 3,6629 150
Nota final | Quimica 15,090 1,1891 30
de General |
laboratorio | Quimica 13,833 1,0905 30
General Il
Quimica 16,083 1,8985 30
Inorganica
Quimica 15,440 1,1551 30
Orgénica
Bioquimica 14,133 1,2893 30
Total 14,916 1,5768 150
Total Quimica 15,562 3,0040 120
General |
Quimica 14,544 3,9664 120
General Il
Quimica 16,828 2,9201 120
Inorganica
Quimica 16,186 2,8827 120
Organica
Bioquimica 14,685 3,3516 120
Total 15,561 3,3549 600
Combinada | Preinforme | Quimica 17,230 3,1172 30
-50 % de General |
Schoology |laboratorio | Quimica 17,270 3,1508 30
General Il
Quimica 17,910 2,9227 30
Inorganica
Quimica 18,500 2,5274 30
Organica
Bioguimica 16,780 3,1992 30
Total 17,538 3,0141 150
Informe de | Quimica 17,560 0,7156 30
laboratorio | General |
Quimica 16,137 2,4745 30
General Il
Quimica 17,603 0,8032 30
Inorganica
Quimica 17,907 0,6757 30
Orgénica
Bioquimica 17,273 0,8128 30
Total 17,296 1,4189 150
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Evaluacién | Quimica 14,867 2,0466 30
final de General |
laboratorio | Quimica 14,367 3,0792 30
General Il
Quimica 15,633 2,8099 30
Inorganica
Quimica 15,667 3,1659 30
Organica
Bioguimica 15,367 3,3578 30
Total 15,180 2,9311 150
Nota final | Quimica 16,000 1,0010 30
de General |
laboratorio | Quimica 15,233 1,6816 30
General
Quimica 16,443 1,3159 30
Inorganica
Quimica 16,530 1,5024 30
Orgénica
Bioquimica 15,883 1,5245 30
Total 16,018 1,4802 150
Total Quimica 16,414 2,2144 120
General |
Quimica 15,752 2,8427 120
General Il
Quimica 16,898 2,3289 120
Inorganica
Quimica 17,151 2,4323 120
Orgénica
Bioquimica 16,326 2,5552 120
Total 16,508 2,5230 600
Total Preinforme | Quimica 16,607 3,0804 90
de General |
laboratorio | Quimica 17,534 2,4839 90
General Il
Quimica 17,837 2,7914 90
Inorgénica
Quimica 17,487 2,3488 90
Organica
Bioguimica 16,624 2,7723 90
Total 17,218 2,7427 450
Informe de | Quimica 17,197 0,7503 90
laboratorio | General |
Quimica 15,944 1,7194 a0
General
Quimica 17,410 1,4949 90
Inorganica
Quimica 17,597 1,4732 90
Organica
Bioguimica 17,101 1,2986 90
Total 17,050 1,4969 450
Quimica 13,372 2,6959 20
General |
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Quimica 10,119 4,4535 90
General Il
.| Quimica 14,643 3,2892 90
Evaluamon Inorganica
finalde  I'oyimica 13,708 3,7031 90
laboratorio Orgénica
Bioquimica 11,399 4,2613 90
Total 12,648 4,0691 450
Nota final | Quimica 15,227 1,3226 90
de General |
laboratorio | Quimica 13,372 2,3158 90
General Il
Quimica 15,802 1,7431 90
Inorganica
Quimica 15,493 1,9049 90
Organica
Bioguimica 14,128 1,9562 90
Total 14,804 2,0792 450
Total Quimica 15,601 2,6267 360
General |
Quimica 14,243 4,0503 360
General Il
Quimica 16,423 2,7490 360
Inorganica
Quimica 16,071 2,9622 360
Organica
Bioguimica 14,813 3,5984 360
Total 15,430 3,3373 1800

Adaptado de SPSS Statistics

De este reporte se puede describir mediante las medias aritméticas y
desviaciones estandar, una estimacion entre modalidades de estudio, en la que se
puede notar mayor promedio de las calificaciones finales de Quimica General | en la
modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y mucho mayor respecto a la
modalidad tradicional: 16,00, 15,09 y 14,59, respectivamente, es decir, la aplicacién
de la plataforma Schoology en las clases de laboratorio de las de Quimica General |
permitid mejorar el rendimiento académico. Ademas, la desviacion estandar es mayor
para la modalidad tradicional respecto a las modalidades virtual y combinada (1,36,
1,17, 0,99, respectivamente), lo que se interpreta como una menor variabilidad de las
calificaciones en la utilizacion de la plataforma Schoology, también, cabe mencionar
que la variabilidad en la metodologia tradicional es grande, ya que existen
estudiantes con diferente aprovechamiento académico como las calificaciones
reportadas en los items 3.4.1, 3.5.1 y 3.6.1, donde se mostraron notas bajas en
estado critico de suficiencia de aprobacién. En otros términos, en la modalidad
tradicional no se pueden identificar claramente estudiantes muy buenos o

sobresalientes ya que la mayoria tienen problemas en el aprendizaje de las practicas
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experimentales. Las calificaciones de preinformes, informes y evaluaciones finales
tienden a mejorar de forma global para la mayoria de estudiantes en las metodologias
virtual y combinada, en las cuales se aplicé la plataforma Schoology, alcanzando

promedios mas altos que en la modalidad tradicional.

Existe mayor promedio de las calificaciones de nota final de Quimica
General Il en la modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y mucho mayor
respecto a la modalidad tradicional: 15,24, 13,82 y 11,06, respectivamente, es decir,
la aplicacion de la plataforma Schoology en las clases de laboratorio de Quimica
General Il permitié mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, la
desviacion estdndar es mayor para la modalidad tradicional respecto a las
modalidades combinada y virtual (1,73, 1,66, 1,07, respectivamente), lo que se
interpreta como una menor variabilidad de las calificaciones en la utilizacion de la
plataforma Schoology, ademas, cabe mencionar que la variabilidad en la metodologia
tradicional es relativamente grande, ya que existen estudiantes con diferente
aprovechamiento académico como las calificaciones reportadas en los items 3.4.2,
3.5.2 y 3.6.2, donde se mostraron notas bajas en estado critico de suficiencia de
aprobacion.. En otros términos, en la modalidad combinada se pueden identificar
claramente estudiantes muy buenos o sobresalientes ya que existen estudiantes con
aprovechamiento académico suficiente de aprobacién, es decir, mayor a 14 sobre
20. Las calificaciones de preinformes, informes y evaluaciones finales tienden a
mejorar de forma global para la mayoria de estudiantes en las metodologias virtual y
combinada del laboratorio de la Quimica General Il, en las cuales se aplico la
plataforma Schoology, alcanzando promedios mas altos que en la modalidad

tradicional.

Las calificaciones finales de Quimica Inorgéanica son superiores en la
modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y mucho mayor respecto a la
modalidad tradicional: 16,45, 16,08 y 14,88, respectivamente, es decir, la aplicaciéon
de la plataforma Schoology en las clases de laboratorio de las de Quimica Inorganica
permitié mejorar el rendimiento académico. Ademas, la desviacion estandar es mayor
para la modalidad tradicional respecto a las modalidad combinada, aunque la
modalidad virtual sea aun mayor que estas dos (1,59, 1,29, 1,87, respectivamente),
lo que se interpreta como una menor variabilidad de las calificaciones en la utilizaci6n
de la plataforma Schoology con actividades presenciales, también, cabe mencionar
gue la variabilidad en la metodologia tradicional es grande tal como la modalidad
virtual, ya que existen estudiantes con diferente aprovechamiento académico como

las calificaciones reportadas en los items 3.4.3, 3.5.3 y 3.6.3, donde se mostraron
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notas bajas en estado critico de suficiencia de aprobacion. En otros términos, en la
modalidad tradicional no se pueden identificar claramente estudiantes muy buenos o
sobresalientes ya que la mayoria tienen problemas en el aprendizaje de las practicas
experimentales; en cambio en la modalidad virtual aunque presenta variabilidad de
las calificaciones, existe una inclinacion de las mismas hacia el aprovechamiento de
suficiencia de aprobacién. Las calificaciones de preinformes, informes y evaluaciones
finales tienden a mejorar de forma global para la mayoria de estudiantes en las
metodologias virtual y combinada, en las cuales se aplicé la plataforma Schoology,

alcanzando promedios mas altos que en la modalidad tradicional.

En cuanto a las calificaciones de nota final de Quimica Organica en la
modalidad combinada en relacion a la modalidad virtual es mayor, y, en relacion a la
modalidad tradicional es mucho mayor: 16,53, 15,44 y 14,52, respectivamente, es
decir, la aplicacion de la plataforma Schoology en las clases de laboratorio de
Quimica Organica permiti6 mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.
Ademas, la desviacion estandar es mayor para la modalidad tradicional respecto a
las modalidades combinada y virtual (2,30, 1,47, 1,14, respectivamente), lo que se
interpreta como una menor variabilidad de las calificaciones en la utilizacion de la
plataforma Schoology, ademas, cabe mencionar que la variabilidad en la metodologia
tradicional es relativamente grande, ya que existen estudiantes con diferente
aprovechamiento académico como las calificaciones reportadas en los items 3.4.4,
3.5.4 y 3.6.4, donde se mostraron notas bajas en estado critico de suficiencia de
aprobacioén.. En otros términos, en la modalidad combinada se pueden identificar
claramente estudiantes muy buenos o sobresalientes ya que existen estudiantes con
aprovechamiento académico suficiente de aprobacién, es decir, mayor a 14 sobre
20. Las calificaciones de preinformes, informes y evaluaciones finales tienden a
mejorar de forma global para la mayoria de estudiantes en las metodologias virtual y
combinada del laboratorio de la Quimica Organica, en las cuales se aplicé la
plataforma Schoology, alcanzando promedios mas altos que en la modalidad

tradicional.

En la asignatura de Bioquimica las calificaciones de nota final de laboratorio
son superiores en la modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y mucho
mayor respecto a la modalidad tradicional: 15,88, 14,14 y 12,37, respectivamente, es
decir, la aplicacion de la plataforma Schoology en las clases de laboratorio de las de
Bioquimica permiti6 mejorar el rendimiento académico. Por otra parte, la desviacién
estandar es ligeramente mayor para la modalidad combinada respecto a las

modalidad tradicional, y también en relacién a la modalidad virtual (1,50, 1,15, 1,26,
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respectivamente), lo cual se diferencia de las desviaciones de las calificaciones de
laboratorio de las otras 4 asignaturas donde siempre la modalidad tradicional
presentaba mayor desviacion, a pesar de estos resultados se puede interpretar como
un valor de desviacion estandar similar para las tres modalidades ya que se
encuentran en un rango de 1,15 a 1,50. También cabe mencionar que aunque la
variabilidad en la metodologia tradicional es pequefa, existen estudiantes con
aprovechamiento académico insuficiente como las calificaciones reportadas en los
items 3.4.5, 3.5.5 y 3.6.5, donde se mostraron notas bajas en estado critico de
suficiencia de aprobacion. En otros términos, en la modalidad tradicional no se
pueden identificar estudiantes muy buenos o sobresalientes ya que la mayoria tienen
problemas en el aprendizaje de las practicas experimentales. Las calificaciones de
preinformes, informes y evaluaciones finales del laboratorio de Bioquimica tienden a
mejorar de forma global para la mayoria de estudiantes en las metodologias virtual y
combinada, en las cuales se aplico la plataforma Schoology, alcanzando promedios

mas altos que en la modalidad tradicional.

De forma global se puede afirmar que la aplicacion de Schoology ya sea en
la modalidad virtual o0 modalidad combinada mejora los promedios de calificaciones
de preinformes, informes, evaluaciones finales de los laboratorios de las cinco
asignaturas, Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica
Organica, Bioquimica, existiendo menor desviacion estandar en la mayoria de los

casos de estudio.

Realizados los estadisticos descriptivos se procedié a determinar la suma
de cuadrados, las medias cuadraticas y la “F’ de Fisher para determinar la
significancia mediante prueba de efectos inter-sujetos. En la tabla 4.35 se reportan
los resultados de la prueba de efectos inter-sujetos en funcion de las calificaciones
de los aportes de las 5 asignaturas por las 3 modalidades de estudio: modalidad

tradicional, virtual y combinada.

Tabla 4.35. Prueba de efectos inter-sujetos de las 3 modalidades de estudio.

Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente:

Tipo lll de

suma de Media
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Modelo 11344,9982 59 192,288 38,497 0,000
corregido
Interseccion 428555,906 1|428555,906 | 85798,304 0,000
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MODALIDAD 1584,314 2 792,157 158,592 0,000
ACTIVIDADES | 6277,247 3| 2092,416 418,908 0,000
ASIGNATURA 1158,138 4 289,534 57,966 0,000
MODALIDAD * 873,941 6 145,657 29,161 0,000
ACTIVIDADES

MODALIDAD * 204,003 8 25,500 5,105 0,000
ASIGNATURA

ACTIVIDADES 704,784 12 58,732 11,758 0,000
*

ASIGNATURA

MODALIDAD * 542,572 24 22,607 4,526 0,000
ACTIVIDADES

*

ASIGNATURA

Error 8691,166 1740 4,995

Total 448592,070 1800

Total 20036,164 1799

corregido

a. R al cuadrado = 0,566 (R al cuadrado ajustada = 0,552)

Adaptado de SPSS Statistics

La “F” de Fisher para 59 grados de libertad determinada en este estudio
mediante SPSS Statistic, establece que existe diferencia significativa entre las
calificaciones de los aportes de las 5 asignaturas por las 3 modalidades de estudio
(alfa < 0,05): modalidad tradicional, virtual y combinada. De forma detallada se
reporta diferencias significativas para los factores: modalidad (modalidad tradicional,
virtual y combinada), actividades académicas (preinformes, informes, evaluacion
final, nota final), asignatura (Quimica General |, Quimica General Il, Quimica
Inorganica, Quimica Organica, Bioguimica), modalidad*actividades,

modalidad*asignatura, actividades*asignatura y modalidad*actividades*asignatura.

Realizados la suma de cuadrados, las medias cuadraticas y la “F” de Fisher
para determinar la significancia mediante prueba de efectos inter-sujetos, se
realizaron comparaciones multiples de las medias aritméticas de las 3 modalidades
de estudio para ejecutar posteriormente pruebas de significancia; las comparaciones
se realizaron entre modalidad tradicional, virtual y combinada. En la tabla 4.36 se
reportan los resultados de las comparaciones multiples para la variable dependiente

modalidad de estudio.

Tabla 4.36. Comparaciones multiples de las medias aritméticas de las 3
modalidades de estudio.

351



Comparaciones multiples

Variable dependiente:

HSD Tukey
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
de medias Desv. Limite Limite
() Modalidad de estudio (1-J) Error Sig. inferior superior
Tradicional | Virtual - -1,340° 0,1290 0,000 -1,643 -1,037
-0% 100 %
Schoology |Schoology
Combinada -2,287" 0,1290 0,000 -2,590 -1,984
-50 %
Schoology
Virtual - Tradicional 1,340 0,1290 0,000 1,037 1,643
100 % -0%
Schoology | Schoology
Combinada -,947 0,1290 0,000 -1,250 -0,644
-50 %
Schoology
Combinada | Tradicional 2,287 0,1290 0,000 1,984 2,590
-50 % -0%
Schoology | Schoology
Virtual - 0,947 0,1290 0,000 0,644 1,250
100 %
Schoology

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0,05.

Realizadas las comparaciones multiples de las medias aritméticas de las 3

modalidades de estudio se efectud la prueba de Tukey entre modalidad tradicional,

virtual y combinada, para determinar si existe o no diferencias significativas de las

mismas. En la tabla 4.37 se reportan los resultados de la prueba de Tukey para la

variable dependiente modalidad de estudio.

Tabla 4.37. Prueba de Tukey de las 3 modalidades de estudio.

Calificaciones

HSD Tukey?®

Modalidad
de estudio

Subconjunto

2

Tradicional
-0%
Schoology

600

14,221

Virtual -
100 %
Schoology

600

15,561
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Combinada 600 16,508
-50 %

Schoology

Sig. 1,000 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armoénica =
600,000.

b. Alfa = 0,05.

La prueba de Tukey para la variable dependiente modalidad de estudio
determina que, si existe diferencia significativa entre la modalidad tradicional, virtual
y combinada, de acuerdo a los subconjuntos separados en la tabla 3.37. Mediante
este test se puede afirmar que la aplicacion de la plataforma Schoology demuestra
mejoras en el rendimiento académico de los estudiantes de laboratorio de las 5
asignaturas: Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorganica, Quimica
Organica, Bioquimica, siendo mayor los promedios de calificaciones de nota final de
laboratorio para la modalidad combinada respecto a la modalidad virtual y la

modalidad tradicional, 16,51, 15,56 y 14,22, respectivamente.

Por otra parte, al determinar la significancia mediante prueba de efectos
inter-sujetos, también se realizaron comparaciones mdltiples de las medias
aritméticas de las 5 asignaturas de estudio para ejecutar posteriormente pruebas de
significancia; las comparaciones se realizaron entre Quimica General |, Quimica
General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica. En la tabla 4.38 se
reportan los resultados de las comparaciones multiples para la variable dependiente

asignatura.

Tabla 4.38. Comparaciones multiples de las medias aritméticas de las 5 asignaturas
de estudio.

Comparaciones multiples

Variable dependiente:

HSD Tukey
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
de medias Desv. Limite Limite
() Asignatura (1-9) Error Sig. inferior superior
Quimica Quimica 1,358 0,1666 0,000 0,903 1,813
General | | General Il
Quimica -0,823" 0,1666 0,000 -1,277 -0,368
Inorganica
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Quimica -0,471° 0,1666 0,038 -0,925 -0,016

Orgénica

Bioquimica 0,787" 0,1666 0,000 0,333 1,242
Quimica Quimica -1,358" 0,1666 0,000 -1,813 -0,903
General Il | General |

Quimica -2,181° 0,1666 0,000 -2,635 -1,726

Inorganica

Quimica -1,829° 0,1666 0,000 -2,283 -1,374

Orgénica

Bioquimica -0,571 0,1666 0,006 -1,025 -0,116
Quimica Quimica 0,823 0,1666 0,000 0,368 1,277
Inorganica | General |

Quimica 2,181 0,1666 0,000 1,726 2,635

General Il

Quimica 0,352 0,1666 0,215 -0,103 0,807

Organica

Biogquimica 1,610 0,1666 0,000 1,155 2,065
Quimica Quimica 0,471 0,1666 0,038 0,016 0,925
Orgénica | General |

Quimica 1,829 0,1666 0,000 1,374 2,283

General Il

Quimica -0,352 0,1666 0,215 -0,807 0,103

Inorganica

Bioquimica 1,258 0,1666 0,000 0,803 1,713
Bioquimica | Quimica -0,787" 0,1666 0,000 -1,242 -0,333

General |

Quimica 0,571 0,1666 0,006 0,116 1,025

General Il

Quimica -1,610° 0,1666 0,000 -2,065 -1,155

Inorganica

Quimica -1,258" 0,1666 0,000 -1,713 -0,803

Orgénica

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0,05.

Realizadas las comparaciones multiples de las medias aritméticas de las

cinco asignaturas de estudio se efectud la prueba de Tukey entre las calificaciones

de laboratorio de las asignaturas de Quimica General I, Quimica General Il, Quimica

Inorganica, Quimica Orgénica y Bioquimica, para determinar si existe o no

diferencias significativas de las mismas. En la tabla 4.39 se reportan los resultados

de la prueba de Tukey para la variable dependiente asignatura de estudio.
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Tabla 4.39. Prueba de Tukey de las 5 asignaturas de estudio.

Calificaciones

HSD Tukey?P
Subconjunto

Asignatura N 1 2 3 4
Quimica 360 14,243
General Il
Bioquimica 360 14,813
Quimica 360 15,601
General |
Quimica 360 16,071
Organica
Quimica 360 16,423
Inorganica
Sig. 1,000 1,000 1,000 0,215
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 360,000.
b. Alfa = 0,05.

La prueba de Tukey para la variable dependiente asignatura de estudio
determina que, si existe diferencia significativa entre las calificaciones de laboratorio
de las asignaturas de Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorgéanica,
Quimica Orgénica y Bioquimica, de acuerdo a los subconjuntos separados en la tabla
3.39 se detalla que las calificaciones de Quimica Orgénica, son similares a las
calificaciones de Quimica Inorganica (subconjunto 4). Mediante este test se puede
afirmar que las aportes académicos de las 3 modalidades de estudio (modalidad
combinada, modalidad virtual y la modalidad tradicional) reportan diferentes
rendimientos académicos de los estudiantes de laboratorio, siendo mayor tanto para
la Quimica Inorganica y Quimica Organica (16,42 y 16,07, respectivamente), los
cuales son estadisticamente iguales, luego para la Quimica General | (15,60),
después para la Bioquimica (14,81) y por ultimo para la Quimica General Il (14,23);
es decir, que los promedios mas altos se observan estadisticamente en la Quimica
Inorgénica y Quimica Orgénica, mientras que por el contrario, los promedios mas
bajos se observan estadisticamente para la Quimica General Il. De forma global la
media aritmética para la variable dependiente asignatura, demuestra que es mayor a

14 sobre 20, lo cual se interpreta como aprovechamiento suficiente de aprobacion.

Otros célculos que se desarrollaron, posteriormente a la determinacion de

la significancia mediante prueba de efectos inter-sujetos, fueron las comparaciones
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multiples de las medias aritméticas de las cuatro actividades académicas para

ejecutar posteriormente pruebas de significancia; las comparaciones se realizaron

entre preinformes de laboratorio, informes de laboratorio, evaluacién final de

laboratorio y nota final de laboratorio. En la tabla 4.40 se reportan los resultados de

las comparaciones multiples para la variable dependiente actividad académica.

Tabla 4.40. Comparaciones multiples de las medias aritméticas de las 4 actividades

académicas de estudio.

Comparaciones multiples

Variable dependiente:

HSD Tukey

(I) Actividad académica

Diferencia
de medias

(1)

Desv.
Error

Sig.

Intervalo de confianza
al 95%

Limite
inferior

Limite
superior

Preinforme
de
laboratorio

Informe de
laboratorio

0,168

0,1490

0,673

-0,215

0,551

Evaluacion
final de
laboratorio

4,570

0,1490

0,000

4,186

4,953

Nota final
de
laboratorio

2,413

0,1490

0,000

2,030

2,796

Informe de
laboratorio

Preinforme
de
laboratorio

-0,168

0,1490

0,673

-0,551

0,215

Evaluacion
final de
laboratorio

4,402

0,1490

0,000

4,018

4,785

Nota final
de
laboratorio

2,245

0,1490

0,000

1,862

2,628

Evaluacién
final de
laboratorio

Preinforme
de
laboratorio

-4,570"

0,1490

0,000

-4,953

-4,186

Informe de
laboratorio

-4,402

0,1490

0,000

-4,785

-4,018

Nota final
de
laboratorio

-2,156

0,1490

0,000

-2,539

-1,773

Nota final
de
laboratorio

Preinforme
de
laboratorio

-2,413

0,1490

0,000

-2,796

-2,030

Informe de
laboratorio

-2,245

0,1490

0,000

-2,628

-1,862

Evaluacion
final de
laboratorio

2,156

0,1490

0,000

1,773

2,539
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Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel ,05.

Realizadas las comparaciones miltiples de las medias aritméticas de las
cuatro actividades académicas se efectud la prueba de Tukey entre las calificaciones
de de preinformes de laboratorio, informes de laboratorio, evaluacion final de
laboratorio y nota final de laboratorio, para determinar si existe o no diferencias
significativas de las mismas. En la tabla 4.41 se reportan los resultados de la prueba

de Tukey para la variable dependiente actividad académica.

Tabla 4.41. Prueba de Tukey de 4 actividades académicas de estudio.

Calificaciones

HSD Tukey?P
Actividad Subconjunto

académica N 1 2 3
Evaluacién 450 12,648
final de
laboratorio
Nota final 450 14,804
de
laboratorio
Informe de 450 17,050
laboratorio
Preinforme 450 17,218
de
laboratorio
Sig. 1,000 1,000 0,673

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 4,995.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armédnica =
450,000.

b. Alfa = ,05.

La prueba de Tukey para la variable dependiente actividad académica
determina que, si existe diferencia significativa entre las calificaciones de preinformes
de laboratorio, informes de laboratorio, evaluacion final de laboratorio y nota final de
laboratorio, de acuerdo a los subconjuntos separados en la tabla 4.41 se detalla que
las calificaciones de preinformes de laboratorio son similares a las calificaciones de

informes de laboratorio (subconjunto 3). Mediante este test se puede afirmar que las
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aportes académicos de las cuatro actividades académicas (preinformes de
laboratorio, informes de laboratorio, evaluacion final de laboratorio y nota final de
laboratorio) reportan diferentes rendimientos académicos de los estudiantes de
laboratorio, siendo mayor tanto para los preinformes de laboratorio e informes de
laboratorio (17,22 y 17,05, respectivamente), los cuales son estadisticamente
iguales, luego para la nota final de laboratorio (14,80), y por Gltimo para la evaluaciéon
final de laboratorio (1,65); es decir, que los promedios mas altos se observan
estadisticamente en los promedios de los preinformes e informes de laboratorio,
mientras que por el contrario, los promedios mas bajos se observan estadisticamente
para la evaluacion final de laboratorio. De forma global, aunque la media aritmética
para la evaluacion final de laboratorio es menor a 14 sobre 20, los aportes
académicos como preinformes e informes de laboratorio, compensan y contribuyen
a una nota final de laboratorio mayor a 14 sobre 20, lo cual se interpreta como

aprovechamiento suficiente de aprobacion.

Como una forma rapida de observar los comportamientos de los resultados
estadisticos, se presentan diagramas de las medias aritméticas o marginales
estimadas elaboradas en SPSS Statistics. En la figura 4.146 se muestran las medias
aritméticas de las calificaciones de preinformes de laboratorio para las asignaturas
de Quimica General |, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica Organica y
Bioquimica, y también para las modalidades de estudio: tradicional, virtual y
combinada. Como se puede observar en el diagrama existe una tendencia a mejorar
las calificaciones conforme aparece la utilizacién de TIC en la modalidad de estudio,
para las cinco asignaturas, siendo un punto de inflexién pronunciado principalmente
para las calificaciones de Quimica General |, Quimica General Il y Quimica Organica,
ademas, denota que casi no hay diferencia entre las calificaciones de los preinformes
en la modalidad virtual respecto a la modalidad combinada para los laboratorios de
las asignaturas Quimica General I, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica y
Bioguimica. También se puede apreciar que las calificaciones de los preinformes son
mayores en el laboratorio de la asignatura de Quimica Organica, y por el contrario

las calificaciones son menores para el laboratorio de Bioquimica.
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Medias marginales estimadas de Calificaciones
a las Actividad académica = Preinforme de laboratorio
18,0 Asignatura

18,0

\ Bioquirmica

Medias marginales estimadas

Tradicignal - 0 % Virtual - 100 % Combinada- 50 %
Schoology Schoology Schoology

Modalidad de estudio

Figura 4.146. Diagrama de medias aritméticas de las calificaciones de preinformes
de laboratorio de las 5 asignaturas de estudio.

En la figura 4.147 se muestran las medias aritméticas de las calificaciones
de informes de laboratorio para las asignaturas de Quimica General |, Quimica
General I, Quimica Inorgénica, Quimica Orgénica y Bioquimica, y también para las
modalidades de estudio: tradicional, virtual y combinada. Como se aprecia en el
diagrama existe una tendencia a mejorar las calificaciones conforme aparece la
utilizacion del Schoology en la modalidad de estudio, para las cinco asignaturas,
siendo un punto de inflexion pronunciado principalmente para las calificaciones de
Quimica General Il y Quimica Orgénica, ademas, denota que casi no hay diferencia
entre las calificaciones de los informes en la modalidad virtual respecto a la
modalidad combinada para los laboratorios de las asignaturas de Quimica
Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica. También se puede apreciar que las
calificaciones de los informes son mayores en el laboratorio de la asignatura de
Quimica Orgéanica, y por el contrario las calificaciones son menores para el

laboratorio de Quimica General Il.
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Figura 4.147. Diagrama de medias aritméticas de las calificaciones de informes de
laboratorio de las 5 asignaturas de estudio.

En la figura 4.148 se muestran las medias aritméticas de las calificaciones
de evaluaciones finales de laboratorio para las asignaturas de Quimica General I,
Quimica General Il, Quimica Inorgénica, Quimica Orgénica y Bioquimica, y también
para las modalidades de estudio: tradicional, virtual y combinada. Como se puede
observar en el diagrama existe una tendencia a mejorar las calificaciones conforme
aparece la aplicacion de la plataforma Schoology en la modalidad de estudio, para
las cinco asignaturas, siendo un punto de inflexion pronunciado para las
calificaciones de las cinco asignaturas pero principalmente para la Quimica General
Il y Bioguimica, ademas, denota que existe diferencia entre las calificaciones de las
evaluaciones finales en la modalidad virtual respecto a la modalidad combinada para
los laboratorios de las asignaturas de Quimica General |, Quimica General Il, Quimica
Organica y Bioquimica, ya que los promedios son mayores para la modalidad
combinada. También se puede apreciar que las calificaciones de evaluaciones finales
son mayores en el laboratorio de la asignatura de Quimica Inorganica, y por el

contrario las calificaciones son menores para el laboratorio de Quimica General Il.
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Medias marginales estimadas de Calificaciones
alas Actividad académica = Evaluacion final de laboratorio
16,0 Asignatura

140

Bioquirmica

12,0

Medias marginales estimadas

8.0

Tradicignal - 0 % Virtual - 100 % Combinada- 50 %
Schoology Schoology Schoology

Modalidad de estudio

Figura 4.148. Diagrama de medias aritméticas de las calificaciones de evaluaciones
finales de laboratorio de las 5 asignaturas de estudio.

En la figura 4.149 se muestran las medias aritméticas de las calificaciones
de las notas finales de laboratorio para las asignaturas de Quimica General I,
Quimica General I, Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica, y también
para las modalidades de estudio: tradicional, virtual y combinada. Como se puede
apreciar en el diagrama hay una tendencia al mejoramiento de las calificaciones
conforme se aplica las TIC soportadas en la plataforma Schoology en la modalidad
de estudio, para las cinco asignaturas, siendo su utilizacion muy relevante,
principalmente para los laboratorios de la Quimica General Il y Bioquimica, ademas,
denota que existe diferencia entre las calificaciones de las notas finales en la
modalidad virtual respecto a la modalidad combinada para los laboratorios de las
cinco asignaturas, ya que los promedios son mayores para la modalidad combinada.
También se puede apreciar que las calificaciones de las notas finales son mayores
en el laboratorio de la asignatura de Quimica Inorganica, y por el contrario las

calificaciones son menores para el laboratorio de Quimica General Il.
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Medias marginales estimadas de Calificaciones
alas Actividad académica = Nota final de laboratorio
17,0 Asignatura

=== Quimica General |
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Figura 4.149. Diagrama de medias aritméticas de las calificaciones de notas finales
de laboratorio de las 5 asignaturas de estudio.

De forma global se pueden apreciar en los diagramas de las medias
aritméticas de las calificaciones de los aportes académicos, existen mayores
promedios para los laboratorios de Quimica Inorganica y Quimica Organica, mientras
que, por el contrario, los de menor promedio son las calificaciones de Quimica
General Il y Bioquimica. Este efecto puede atribuirse debido a que la Quimica
General Il y Bioquimica involucran la interpretaciéon amplia de reacciones quimicas
junto a discusiones diversas de los fendmenos quimicos de la mayoria de précticas
de laboratorio, lo que se ve principalmente reflejados en las calificaciones de las

notas finales.

En la figura 4.150 se presenta un diagrama de las medias aritméticas con
las barras de error de las calificaciones de todos los aportes académicos de
laboratorio en conjunto, por asignatura (Quimica General |, Quimica General I,
Quimica Inorganica, Quimica Organica y Bioquimica) y por modalidad de estudio
(tradicional, virtual y combinada). Se puede observar mayor variabilidad de las
calificaciones para el laboratorio de Quimica General Il tanto en la modalidad
tradicional como en la modalidad virtual, y en segundo lugar se presencia variabilidad
de las calificaciones para el laboratorio de Bioquimica de igual manera en las

modalidades tradicional y virtual. Algo importante a resaltar en la modalidad
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combinada donde se aplic6 Schoology con experimentacién presencial en
laboratorio, los promedios tienden a presentar mas homogeneidad o menos

variabilidad en los resultados de rendimiento académico.

Barras de error agrupadas Media de Calificaciones por Modalidad de estudio por Asignatura

Asignatura

® Quimica General |
@ Quimica General |l
P @ Quimica Inorganica
f ' 3 ¢ ¢ 3 @ Quimica Organica
150 ¢ ; o $ ® Bioguimica
' ¢ § 14 Quimica General |
I Quimica General Il
} I Quimica Inorgénica
[ Quimica Crgénica
10,0 Bioguimica

200

Media Calificaciones

50

0,0

Tradicional - 0 % Virtual - 100 % Combinada - 50 %
Schoology Schoology Schoology
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Figura 4.150. Diagrama de barras de error de medias aritméticas de las
calificaciones de todos los aportes académicos de laboratorio de las 5 asignaturas y
por modalidad de estudio.

En la figura 4.151 se muestra un diagrama de las medias aritméticas de las
calificaciones de todos los aportes académicos de laboratorio en conjunto, por
asignatura (Quimica General I, Quimica General Il, Quimica Inorganica, Quimica
Organica y Bioguimica) y por modalidad de estudio (tradicional, virtual y combinada).
Se puede observar que las calificaciones para el laboratorio de Quimica General |,
Quimica General I, Quimica Organica y Bioquimica tienden a aumentar en la
modalidad virtual respecto a la modalidad tradicional y al aplicar la plataforma
Schoology en la modalidad combinada se alcanza mayores promedios de
rendimientos académicos para estas cuatro asignaturas. En el caso de las
calificaciones de laboratorio de la Quimica Inorganica tienden a aumentar en la
modalidad virtual respecto a la modalidad tradicional y al aplicar la plataforma
Schoology en la modalidad combinada no existe mayor variabilidad de las notas por

lo que se considera un similar rendimiento académico.
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También se puede mencionar que de acuerdo a la figura 4.151 las
calificaciones promedio de los aportes académicos son mayores a 14 sobre 20 al
aplicar la plataforma Schoology, mientras que en la modalidad tradicional de estudio
se encontraban en estado critico de aprendizaje sin alcanzar la suficiencia de
aprobacién las asignaturas de Bioquimica y Quimica General Il. Con la modalidad
combinada se puede observar promedios de laboratorio entre 16 y 17 sobre 20 para
las asignaturas de Quimica General |, Quimica Inorganica, Quimica Organica, lo que
denota un aprovechamiento de muy bueno. Como se explicé en los items 3.4, 3.5y
3.6 las asignaturas de estudio con mayores problemas en el proceso de ensefianza
aprendizaje estan relacionadas con las bases necesarias para la interpretacién de
reacciones y que demandan mas tiempo para las explicaciones por parte de los
docentes para solventar la gran cantidad de dudas, éstas asignaturas son la Quimica

General Il y la Bioguimica.

Medias marginales estimadas de Calificaciones
18,0 Asignatura

=== Quimica General |
=== Quimica General Il
=== Quimica Inorganica
=== Quimica Organica
Bioquimica

17,0

16,0

150

Medias marginales estimadas

13,0

Tradicional - 0 % Virtual - 100 % Combinada - 50 %
Schoology Schoology Schoology

Modalidad de estudio

Figura 4.151. Diagrama de medias aritméticas de las calificaciones de todos los
aportes académicos de laboratorio de las 5 asignaturas y por modalidad de estudio.

4.9 Relacion de lecciones parciales y evaluacién final en la modalidad

combinada

Las calificaciones de las lecciones parciales versus la evaluacion final

tedrico-practico obtenidas en la aplicacién de la plataforma Schoology e in situ en
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laboratorio (respectivamente), por la modalidad de estudio combinada de la
asignatura de Quimica General |, tomado como muestra los aportes de 30

estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.42.

Tabla 4.42. Calificaciones de lecciones parciales versus evaluacion final de
laboratorio de Quimica General I, por el método combinado.

Quimica General |

# Lecciones | Evaluacion
Estudiantes | parciales | final

1 11,3 14,0
2 16,3 16,0
3 14,8 16,0
4 10,5 15,0
5 13,8 11,0
6 12,4 12,0
7 14,9 16,0
8 16,1 17,0
9 11,3 14,0
10 11,0 14,0
11 13,3 15,0
12 14,4 16,0
13 15,7 16,0
14 15,5 18,0
15 11,4 13,0
16 14,8 16,0
17 12,2 14,0
18 14,1 15,0
19 14,2 16,0
20 14,5 13,0
21 16,4 18,0
22 14,2 15,0
23 14,3 11,0
24 14,1 14,0
25 12,3 10,0
26 10,3 15,0
27 15,1 18,0
28 12,3 15,0
29 15,3 16,0
30 16,2 17,0

Los resultados de las calificaciones de las evaluaciones del laboratorio de

Quimica General | por el método combinado se representan en el diagrama de
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dispersién para determinar la relacién de la variable dependiente evaluacién final

versus la variable independiente lecciones parciales. Ver figura 4.152.

Relacion de calificaciones entre lecciones
parciales y evaluacion final

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Lecciones parciales

Evaluacion final

Figura 4.152. Diagrama de dispersion de las calificaciones de evaluaciones de
laboratorio de Quimica General | por el método combinado.

Como se puede observar en la figura 4.152 las calificaciones se encuentran
agrupadas con una ligera tendencia al incremento proporcional, conforme aumentan
las calificaciones de las lecciones parciales aumenta la calificacion de la evaluacion
final, esto se corrobora con la determinacion del coeficiente de Pearson el cual es de
0,5346; este valor se interpreta como una correlacién alta entre las dos variables
(Evaluacion final y lecciones parciales), lo que significa que los estudiantes de
laboratorio de Quimica General | poseen una relacién en el rendimiento académico
respecto a las lecciones parciales, ya que si estas tienden a ser buenas, su
desempenio en la evaluacion final in situ tiende también a ser bueno. La aplicacion
de Schoology disefiada para la evaluacion de lecciones parciales en modalidad de
estudio combinada, y efectuada por los estudiantes de Quimica General | cada
semana previa a la realizacion practica de laboratorio, tiene una relacion positiva en
los resultados de las calificaciones de la evaluacion final teérico-préactico, lo que su
vez induce un efecto en el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes.

Las calificaciones de las lecciones parciales versus la evaluacion final

tedrico-practico obtenidas en la aplicacion de la plataforma Schoology e in situ en
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laboratorio (respectivamente), por la modalidad de estudio combinada de la
asignatura de Quimica General Il, tomado como muestra los aportes de 30

estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.43.

Tabla 4.43. Calificaciones de lecciones parciales versus evaluacion final de
laboratorio de Quimica General Il, por el método combinado.

Quimica General Il

# Lecciones |Evaluacion
Estudiantes parciales final

1 13,1 12,0
2 16,1 17,0
3 15,9 18,0
4 11,9 10,0
) 12,4 15,0
6 17,8 19,0
7 13,2 11,0
8 16,9 17,0
9 9,2 16,0
10 13,5 16,0
11 14,6 16,0
12 13,2 12,0
13 15,1 16,0
14 15,7 18,0
15 17,4 17,0
16 16,7 18,0
17 14,6 12,0
18 14,3 16,0
19 17,3 20,0
20 11,1 15,0
21 12,6 11,0
22 13,4 10,0
23 10,3 12,0
24 11,3 16,0
25 11,0 11,0
26 14,8 12,0
27 10,3 16,0
28 14,3 11,0
29 13,3 11,0
30 12,4 10,0

Los resultados de las calificaciones de las evaluaciones del laboratorio de

Quimica General Il por el método combinado se representan en el diagrama de
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dispersién para determinar la relacién de la variable dependiente evaluacién final

versus la variable independiente lecciones parciales. Ver figura 4.153.

Relacion de calificaciones entre lecciones
parciales y evaluacion final

25,0
20,0
15,0

10,0

Evaluacion final

5,0

0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Lecciones parciales

Figura 4.153. Diagrama de dispersion de las calificaciones de evaluaciones de
laboratorio de Quimica General Il por el método combinado.

En la figura 4.153 se pueden apreciar las calificaciones que se encuentran
agrupadas con una ligera tendencia al incremento proporcional, conforme aumentan
las calificaciones de las lecciones parciales aumenta la calificacion de la evaluacion
final, esto se corrobora con la determinacion del coeficiente de Pearson el cual es de
0,5314; este valor se interpreta como una correlacion alta entre las dos variables
(Evaluacion final y lecciones parciales), lo que significa que los estudiantes de
laboratorio de Quimica General Il también poseen una relacién en el rendimiento
académico respecto a las lecciones parciales, ya que si estas tienden a ser buenas,
su desempefio en la evaluacion final in situ tiende también a ser bueno. La aplicacion
de Schoology disefiada para la evaluacion de lecciones parciales en modalidad de
estudio combinada, y efectuada por los estudiantes de Quimica General Il cada
semana previa a la realizacion practica de laboratorio, tiene una relacion positiva en
los resultados de las calificaciones de la evaluacion final teérico-préactico, lo que su
vez induce un efecto en el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes.

También se puede observar en las figuras 4.152 y 4.153 que las

calificaciones de las lecciones parciales tienden a ser ligeramente mayores para la
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asignatura de Quimica General Il respecto a la Quimica General |, esto puede ser
debido al nivel de preparacion y compromiso de un grupo de estudiantes por el
aprendizaje y la aprobacion de la asignatura ya que se tratan de dos niveles
diferentes, primer y segundo semestre para las respectivas quimicas, sin embargo
se aprecia en la Quimica General I, una condensacion de las calificaciones por
encima de 14 sobre 20, mientras que en la Quimica General Il, las calificaciones
estan dispersas en todo el rango reportado de la grafica: desde 9,2 hasta 17,8 sobre
20.

Las calificaciones de las lecciones parciales versus la evaluacion final
tedrico-practico obtenidas en la aplicacién de la plataforma Schoology e in situ en
laboratorio (respectivamente), por la modalidad de estudio combinada de la
asignatura de Quimica Inorganica, tomado como muestra los aportes de 30

estudiantes se encuentran descritos en la tabla 43.44.

Tabla 4.44. Calificaciones de lecciones parciales versus evaluacion final de
laboratorio de Quimica Inorgéanica, por el método combinado.

Quimica Inorganica
# Lecciones |Evaluacion
Estudiantes parciales final

1 14,6 17,0

2 16,2 18,0

3 15,3 19,0
4 14,2 16,0
5 16,8 17,0

6 12,3 13,0

7 10,4 10,0

8 14,2 14,0

9 18,1 17,0
10 15,6 17,0
11 17,4 18,0
12 11,0 12,0
13 15,9 19,0
14 18,2 20,0
15 17,4 17,0
16 12,8 15,0
17 13,8 16,0
18 16,5 17,0
19 15,3 17,0
20 13,4 9,0
21 14,5 16,0
22 11,3 11,0
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23 12,2 12,0
24 14,2 13,0
25 15,4 17,0
26 11,3 16,0
27 12,2 15,0
28 14,4 15,0
29 14,5 16,0
30 15,1 20,0

Los resultados de las calificaciones de las evaluaciones del laboratorio de
Quimica Inorgéanica por el método combinado se representan en el diagrama de
dispersion para determinar la relacion de la variable dependiente evaluacion final

versus la variable independiente lecciones parciales. Ver figura 4.154.

Relacion de calificaciones entre lecciones
parciales y evaluacion final

25,0
20,0
15,0

10,0

Evaluacion final

5,0

0,0
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Lecciones parciales

Figura 4.154. Diagrama de dispersion de las calificaciones de evaluaciones de
laboratorio de Quimica Inorganica por el método combinado.

En la figura 4.154 se pueden apreciar las calificaciones que se encuentran
agrupadas con una tendencia al incremento proporcional, conforme aumentan las
calificaciones de las lecciones parciales aumenta la calificacion de la evaluacion final,
esto se corrobora con la determinacién del coeficiente de Pearson el cual es de
0,7516; este valor se interpreta como una correlacién alta entre las dos variables

(Evaluacion final y lecciones parciales), lo que significa que los estudiantes de
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laboratorio de Quimica Inorganica también poseen una relacion en el rendimiento
académico respecto a las lecciones parciales, ya que si estas tienden a ser buenas,
su desempefio en la evaluacion final in situ tiende también a ser bueno. La aplicacion
de Schoology disefiada para la evaluacion de lecciones parciales en modalidad de
estudio combinada, y efectuada por los estudiantes de Quimica Inorganica cada
semana previa a la realizacién practica de laboratorio, tiene una relacion positiva en
los resultados de las calificaciones de la evaluacion final tedrico-practico, lo que a su
vez induce un efecto en el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes.

También se puede observar en la figura 4.154 que las calificaciones de las
lecciones parciales tienden a ser ligeramente mayores para la asignatura de Quimica
Inorgéanica respecto a la Quimica General | y Quimica General Il, ademas los puntos
en la gréfica de dispersion de la Quimica Inorganica muestran claridad en la
tendencia hacia la proporcionalidad, lo que genera un coeficiente mayor respecto a

la Quimica General | y Quimica General II: 0,7516, 0,5314 y 0,531, respectivamente.

Las calificaciones de las lecciones parciales versus la evaluacion final
tedrico-practico obtenidas en la aplicacién de la plataforma Schoology e in situ en
laboratorio (respectivamente), por la modalidad de estudio combinada de la
asignatura de Quimica Organica, tomado como muestra los aportes de 30

estudiantes se encuentran descritos en la tabla 4.45.

Tabla 4.45. Calificaciones de lecciones parciales versus evaluacion final de
laboratorio de Quimica Organica, por el método combinado.

Quimica Organica
# Lecciones |Evaluacion
Estudiantes parciales final
1 15,6 20,0
2 16,1 17,0
3 9.1 14,0
4 14,3 16,0
5 12,4 13,0
6 17,3 17,0
7 15,2 17,0
8 12,8 13,0
9 16,1 19,0
10 11,2 10,0
11 16,9 20,0
12 17,8 18,0
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13 14,4 15,0
14 12,3 15,0
15 15,1 19,0
16 14,6 11,0
17 9,4 11,0
18 15,2 18,0
19 15,7 19,0
20 14,1 16,0
21 12,3 12,0
22 10,3 17,0
23 13,1 13,0
24 14,2 15,0
25 10,2 11,0
26 12,3 10,0
27 16,9 18,0
28 11,5 19,0
29 12,2 19,0
30 17,2 18,0

Los resultados de las calificaciones de las evaluaciones del laboratorio de
Quimica Organica por el método combinado se representan en el diagrama de
dispersién para determinar la relacién de la variable dependiente evaluacién final

versus la variable independiente lecciones parciales. Ver figura 4.155.

Relacion de calificaciones entre lecciones
parciales y evaluacion final
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Figura 4.155. Diagrama de dispersion de las calificaciones de evaluaciones de
laboratorio de Quimica Orgéanica por el método combinado.
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En la figura 4.155 se observan las calificaciones que se encuentran
agrupadas con una tendencia al incremento proporcional, conforme aumentan las
calificaciones de las lecciones parciales aumenta la calificacion de la evaluacion final,
esto se corrobora con la determinacion del coeficiente de Pearson el cual es de
0,6133; este valor se interpreta como una correlacién alta entre las dos variables
(Evaluacion final y lecciones parciales), lo que significa que los estudiantes de
laboratorio de Quimica Organica también poseen una relacion en el rendimiento
académico respecto a las lecciones parciales, ya que si estas tienden a ser buenas,
su desempefio en la evaluacion final in situ tiende también a ser bueno. La aplicacion
de Schoology disefada para la evaluacién de lecciones parciales en modalidad de
estudio combinada, y efectuada por los estudiantes de Quimica Organica cada
semana previa a la realizacién practica de laboratorio, tiene una relacion positiva en
los resultados de las calificaciones de la evaluacion final teérico-practico, lo que a su
vez induce un efecto en el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes.

En la figura 4.155 también se precia que las calificaciones de las lecciones
parciales tienden a ser ligeramente mayores para la asignatura de Quimica Organica
respecto a la Quimica General | y Quimica General Il, ademas los puntos en la gréfica
de dispersion de la Quimica Organica muestran claridad en la tendencia hacia la
proporcionalidad, lo que genera un coeficiente mayor respecto a la Quimica General

| y Quimica General Il: 0,6133, 0,5314 y 0,531, respectivamente.

Po dltimo, las calificaciones de las lecciones parciales versus la evaluacion
final tedrico-practico obtenidas en la aplicacion de la plataforma Schoology e in situ
en laboratorio (respectivamente), por la modalidad de estudio combinada de la
asignatura de Bioquimica tomado como muestra los aportes de 30 estudiantes se

encuentran descritos en la tabla 4.46.

Tabla 4.46. Calificaciones de lecciones parciales versus evaluacion final de
laboratorio de Bioquimica, por el método combinado.

Bioguimica
# Lecciones |Evaluacion
Estudiantes parciales final
1 15,2 19,0
2 10,2 17,0
3 14,4 17,0
4 12,1 8,0
5 17,4 19,0
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6 16,9 18,0

7 14,1 17,0

8 14,8 19,0

9 10,5 16,0
10 9,1 17,0
11 12,4 10,0
12 12,6 11,0
13 12,2 16,0
14 12,2 15,0
15 12,2 17,0
16 14,8 18,0
17 13,5 16,0
18 12,1 11,0
19 10,6 15,0
20 12,6 14,0
21 10,1 13,0
22 11,0 17,0
23 12,3 11,0
24 14,6 17,0
25 16,3 19,0
26 13,7 12,0
27 9,5 8,0
28 16,6 20,0
29 12,4 17,0
30 12,1 17,0

Los resultados de las calificaciones de las evaluaciones del laboratorio de

Bioguimica por el método combinado se representan en el diagrama de dispersion

para determinar la relacion de la variable dependiente evaluacion final versus la

variable independiente lecciones parciales. Ver figura 4.156.
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Relacion de calificaciones entre lecciones
parciales y evaluacion final

25,0
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Evaluacion final
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0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Lecciones parciales

Figura 4.156. Diagrama de dispersion de las calificaciones de evaluaciones de
laboratorio de Bioquimica por el método combinado.

En la figura 4.156 se puede apreciar las calificaciones de las evaluaciones
que se encuentran agrupadas con una ligera tendencia al incremento proporcional,
conforme aumentan las calificaciones de las lecciones parciales aumenta la
calificaciéon de la evaluacion final, esto se corrobora con la determinacién del
coeficiente de Pearson el cual es de 0,5191; este valor se interpreta como una
correlacion alta entre las dos variables (Evaluacion final y lecciones parciales), lo que
significa que los estudiantes de laboratorio de Bioquimica también poseen una
relacion en el rendimiento académico respecto a las lecciones parciales, ya que si
estas tienden a ser buenas, su desempefio en la evaluacién final in situ tiende
también a ser bueno. La aplicacién de Schoology disefiada para la evaluacion de
lecciones parciales en modalidad de estudio combinada, y efectuada por los
estudiantes de Bioquimica cada semana previa a la realizacibn practica de
laboratorio, tiene una relacién positiva en los resultados de las calificaciones de la
evaluacion final tedrico-practico, lo que a su vez induce un efecto en el mejoramiento

del rendimiento académico de los estudiantes.

En la figura 4.156 también se puede observar que las calificaciones de las
lecciones parciales tienden a ser mayores para la Bioquimica respecto a la Quimica
General |, ademads, los puntos en la gréfica de dispersion de Bioquimica a
condensarse entre 12 y 15 sobre 20, lo que genera un coeficiente similar respecto a
la Quimica General | y Quimica General Il: 0,5191, 0,5314 y 0,531, respectivamente.
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4.10 Resultados de encuestas realizadas a estudiantes usuarios de la
plataforma

Realizada la encuesta # 1 a los estudiantes de las 11 carreras universitarias
se obtuvo los siguientes resultados: a) en la figura 4.157 se encuentran
representados los porcentajes de uso de Schoology por la modalidad de estudio
combinada, donde se puede observar mayor porcentaje equivalente al 90,0 % en la
gue los estudiantes afirmaron que no les parecié complicado el uso de la plataforma
Schoology. El 10 % afirmo tener complicaciones, estos resultados se corroboran con
las respuestas obtenidas por la pregunta #2 en la encuesta #1 (ver figura 4.158),
donde se describié que se tuvo complicaciones de ingreso a la plataforma por el
idioma inglés. Al parecer dicho estudiante no siguié a detalle las indicaciones del

video tutorial del ingreso a Schoology proporcionado por el profesor.

1.1 ¢Le ha parecido complicado el uso de la plataforma SCHOOLOGY?

30 respuestas

® sSi
® No

Figura 4.157. Diagrama de pastel de la pregunta # 1 de la encuesta #1 realizada en
el uso de Schoology por la modalidad combinada.
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1.2 ¢{Qué complicaciones ha tenido acerca del uso de la plataforma SCHOOLOGY?

3 respuestas

Ninguna
La interfaz de la plataforma.

No lograba ingresar debido a que se encuentra en inglés, y por el cual no pude dar una prueba virtual que
corresponde a la prueba 1

Figura 4.158. Captura de respuestas de la pregunta # 1.2 de la encuesta realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinado.

b) en la figura 4.159 se encuentran representados los porcentajes de uso
de Schoology por la modalidad de estudio combinada, donde se puede observar el
46,7 %, en la que los estudiantes afirmaron que han utilizado la aplicacion Android
de Schoology. mientras que el 53,3 % no habia tenido experiencia con la misma. Sin
embargo, el 64,3 % de los estudiantes confirmaron su mayor uso desde la pagina
Web Schoology (ver figura 4.160), mientras que el 35,7 % utilizaron mas la aplicacién
Android de Schoology. Esto puede atribuirse al manejo del computador para evitar
inconvenientes de conexion wifi en los dispositivos méviles, con mayor eficiencia en
el ordenador con conexién por cable, a pesar de ello, del 35,7 % de los estudiantes,
representa un grupo significativo los cuales disponian de la aplicacién Android con la
que se corrobora la versatilidad de la plataforma y ubicuidad para el manejo de la
entrega de tareas, y la constante comunicacion interactiva con compafieros y docente

de la asignatura.
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2.1 ¢Ha utilizado la aplicacion Android de SCHOOLOGY para teléfono?

® Si
® No

46.7%

30 respuestas

Figura 4.159. Diagrama de pastel de la pregunta # 2.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

2.2 ;Que tipo de Shoology ha utilizado mas? |0 copiar
@ SCHOOLOGY WEB
@ SCHOOLOGY APP ANDROID

Figura 4.160. Diagrama de pastel de la pregunta # 2.2 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

14 respuestas

c) en la figura 4.161 se encuentran representados los porcentajes de uso
de Schoology por la modalidad de estudio combinada, donde se puede observar
mayor porcentaje, equivalente al 100 %, en la que los estudiantes afirmaron que no
habian tenido inconvenientes en la comunicacién para plantear sus dudas mediante
Schoology, ademas el 93,3 % afirmd que no tuvo inconvenientes para revisar las
actividades y contenidos de la plataforma Schoology (ver figura 4.162), describiendo
de esta manera su utilidad para aclarar la resolucién de actividades, principalmente
de las tareas escritas, y que a su vez contribuyen al mejoramiento en el rendimiento

académico.
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3.1 ;(Ha tenido inconvenientes en la comunicacion para plantear dudas mediante
SCHOOLOGY?

30 respuestas

® Si
@ No

Figura 4.161. Diagrama de pastel de la pregunta # 3.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

4.1 ¢Ha tenido inconvenientes para revisar las actividades y contenidos de la
plataforma SCHOOLOGY?

30 respuestas

@ Si
® No

W

Figura 4.162. Diagrama de pastel de la pregunta # 4.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

d) En la figura 4.163 se encuentran representados los porcentajes de uso
de Schoology por la modalidad de estudio combinada, donde se puede observar
mayor porcentaje, equivalente al 96,7 %, en la que los estudiantes afirmaron que no

han tenido inconvenientes para subir las tareas en la plataforma Schoology, ademas
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el 93,3 % afirmd no tener inconvenientes para rendir las lecciones en la plataforma
(ver figura 4.164), describiendo de esta manera su utilidad para la gestion de la
evaluacion estudiantil, y que a su vez contribuyen al mejoramiento de la calificaciéon

de las tareas y la calificacion automatizada de las pruebas.

5.1 ¢(Ha tenido inconvenientes para subir las tareas a la plataforma SCHOOLOGY?

30 respuestas

® Si
® No

Figura 4.163. Diagrama de pastel de la pregunta # 5.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

6.1 ¢Ha tenido inconvenientes asociados a la plataforma SCHOOLOGY durante las
lecciones?

30 respuestas

® Si
® No

b

Figura 4.164. Diagrama de pastel de la pregunta # 6.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.
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e) En la figura 4.165 se encuentran representados los porcentajes de uso
de Schoology por la modalidad de estudio combinada, donde se puede observar
mayor porcentaje, equivalente al 96,7 %, en la que los estudiantes afirmaron que no
han tenido inconvenientes para revisar las calificaciones en la plataforma Schoology,
ademas el 93,3 % afirmé que las descripciones dadas en la plataforma le han
ayudado a comprender las actividades propuestas por el docente como complemento
de la clase de laboratorio (ver figura 4.166), describiendo de esta manera la utilidad
de Schoology como un centro de informacion académico-administrativo para que el
estudiante conozca sus errores mediante correcciones u observaciones visibles
aportadas por el docente y también para que el estudiante planifique las tareas

futuras.

7.1 ¢Ha tenido inconvenientes para revisar sus calificaciones y correcciones dadas
por el docente?

30 respuestas

® s
® No

Figura 4.165. Diagrama de pastel de la pregunta # 7.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.
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8.1 ¢Las descripciones dadas a través de la plataforma le han ayudado a
comprender las actividades propuestas por el docente como complemento de la
clase?

30 respuestas

® s
® No

]

Figura 4.166. Diagrama de pastel de la pregunta # 8.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

f) En la figura 4.167 se encuentran representados los porcentajes de uso de
Schoology por la modalidad, en la que el 96,7 % de los estudiantes se atrevieron a
afirmar que Schoology es una plataforma eficiente para el desarrollo complementario
de la clase practica de laboratorio, a lo que su suma también la satisfaccion del
estudiantado al poder contar con la informacién organizada por carpetas de cada una
de las actividades, junto con la amplitud del aprendizaje mejorado, reflejado en las

calificaciones.

9.1 ¢(Considera que la plataforma SCHOOLOGY es una plataforma eficiente para el
desarrollo complementario de laboratorio?

30 respuestas

® S
® No
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Figura 4.167. Diagrama de pastel de la pregunta # 9.1 de la encuesta #1 realizada
en el uso de Schoology por la modalidad combinada.

Realizada la encuesta # 2 a los estudiantes de segundo semestre de
ingenieria agronémica se obtuvo los siguientes resultados: a) en la figura 4.168 se
encuentran representados los porcentajes de entendimiento de la clase préactica
“Analisis elemental cualitativo” por la modalidad de estudio tradicional, donde se
puede observar mayor porcentaje equivalente al 53,3 % de los estudiantes entendio
parcialmente la clase, el 30 % no entendié gran parte y solo el 16,7 % entendi6 casi
toda la clase. Estos resultados se corroboran con las respuestas obtenidas por la
pregunta #2 en la encuesta #2 (ver figura 4.169), donde muchos estudiantes
afirmaron tener dificultades en el planteamiento de las ecuaciones quimicas de la
experimentacion por falta de explicaciones por parte del profesor, otro grupo afirmé
tener dificultades en el entendimiento de la ejecucidn practica asociados a la
redaccion deficiente de la guia de laboratorio y la explicacion del profesor, y un menor
grupo de estudiantes afirmé que le falté tiempo para desarrollar la hoja de resultados.
A este se le suma casos particulares como ruptura de materiales, repeticion de
ensayos durante la experimentacion, solicitud de graficos en la guia de laboratorio.
Como era de esperarse el tiempo es un factor clave en el entendimiento y desarrollo
de la practica, ademas del compromiso del mejoramiento de la guia de laboratorio

con esquemas y archivos multimedia.

1. Seleccione una de las opciones disponibles. Respecto al desarrollo de la clase |D Copiar
practica.

30 respuestas

® Todo estuvo entendible

@ Se entendid gran parte de la practica
Parcialmente entendible (se entendio el
50 % de Ia practica)

@ Mo se entendio gran parte de la practica

@ Mo se entendio nada

Figura 4.168. Diagrama de pastel de la pregunta # 1 de la encuesta #2 realizada en
el entendimiento de la clase por la modalidad tradicional.
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2. (Qué deficiencias o problemas tuvo en el entendimiento del desarrollo de la clase practica?

Mencione libremente a su criterio

30 respuestas

Las reacciones quimicas y el orden de los reactivos

No se comprendié el fundamento de los reactivos quimicos y tampoco las ecuaclones quimicas
Falté mas explicaciones y tlempo para el desarrollo de la practica

Me confundi en las 3 primeros experimentos y tuve que repetirlos

Estaban dificlles ias ecuaciones quimicas

Seria bueno contar con mas tiempo para |a entrega de los resultados

Tengo deficiencias en &l planteamiento de las ecuaciones guimicas

No pude obtener el color del producto que dice 1a guia de laboratorio

Todo estuvo claro hasta la entrega de los resultados

Figura 4.169. Captura de respuestas de la pregunta # 2 de la encuesta #2 realizada
en el entendimiento de la clase por la modalidad tradicional.

b) En la figura 4.170 se encuentran representados los porcentajes de
entendimiento de la clase practica “Analisis elemental cualitativo” por la modalidad
de estudio combinada, donde se puede observar mayor porcentaje equivalente al
63,3 % de los estudiantes entendio toda la clase, el 36,7 % la entendi6 gran parte de
la experimentacion. Estos resultados se corroboran con las respuestas obtenidas por
la pregunta #2 en la encuesta #2 (ver figura 4.171), donde un grupo de estudiantes
afirmaron tener dificultades en la comprensién de los resultados a obtener en
laboratorio, y que estaban asociados a la clase virtual por deficiente conexién a
internet o por la dificultad de la observacion de los colores, sin embargo esta
deficiencia fue compensada durante la practica ya que aquellos estudiantes pudieron
comprobar las imagenes de la clase virtual con la realidad alcanzando el
conocimiento de la clase global. Y solo un grupo minorista persistieron con las
deficiencias en el planteamiento de las ecuaciones quimicas de la experimentacion
como en la ejecucion de los calculos. Como se puede diferenciar en la modalidad
combinada la mayoria de estudiantes comprenden la practica y la desarrolla sin

complicaciones exhaustivas, ni con alta demanda de la asistencia del profesor.
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1. Seleccione una de las opciones disponibles. Respecto al desarrollo de la clase |D Copiar
practica.

30 respuestas

@ Todo estuve entendible
@ Se entendid gran parte de 1a practica

@ Parcialmente entendible (se entendid el
50 % de la practica)

@ No =e entendid gran parte de la practica
@ Mo se entendid nada

Figura 4.170. Diagrama de pastel de la pregunta # 1 de la encuesta #2 realizada en
el entendimiento de la clase por la modalidad combinada.

2. :Qué deficiencias o problemas tuvo en el entendimiento del desarrollo de la clase practica?
Mencione libremente a su criterio.

11 respuestas

Ninguna

La mayor parte de la practica se entendid de manera satisfactoria, desde el procedimiento hasta los
resultados

En el desarrollo del procedimiento 4

Debido a la virtualidad no se entendic muy bien, pero en la presencialidad se aclararon varias de mis
dudas

Cuando se observaron los resultados los colores no se notaban muy bien.

La explicacion de la practica se comprendio excelentemente a pesar de que fue manera virtual, talvez por
mi conexion de red algunas partes de la explicacion no se podia escuchar muy bien.

Bastante claro aunque en la clase virtual no se entendié muy bien debido ymi mala conexidn de internet

Se entendid bien el procedimiento pero los resultados no se distinguian muy bien

Figura 4.171. Diagrama de pastel de la pregunta # 2 de la encuesta #2 realizada en
el entendimiento de la clase por la modalidad combinada.
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4.11 Resultados de cuantificacion de materiales dafiados y duracion del

trabajo practico

Se procedi6 a aplicar la metodologia de la modalidad de estudio tradicional
sin utilizar TIC en estudiantes de primer semestre de un curso de Quimica General |,
y también de forma paralela en el mismo periodo académico (mayo 2022 -
septiembre 2022) a otro paralelo de estudiantes de primer semestre de Quimica
General | se aplic6 TIC soportada en la plataforma Schoology en modalidad
combinada. Esto se efectué por motivos de ser estudiantes con menor experiencia
en el manejo de materiales, reactivos, técnicas y habilidades de laboratorio respecto
a las otras asignaturas de las ciencias quimicas, y qué, de acuerdo a la observacion
docente es donde concibe que existen mayor riesgo de exposiciéon al dafio de
materiales y al ser un nivel académico donde no se optimiza el tiempo de las practicas

de laboratorio.

En los dos paralelos de laboratorio de Quimica General |, se realizaron las
mismas tematicas y practicas experimentales, considerando que se trataban de un
namero de 30 estudiantes para el paralelo que trabajé en modalidad tradicional y 32
estudiantes en el paralelo con modalidad combinada, es decir se aplicé a una
muestra equivalente a la poblacién de estudio. Durante cada practica de laboratorio
se cuantificaron materiales e instrumentos dafiados por los estudiantes, para ello fue
necesario la revisiéon del estado de los mismos antes de la practica y después de la
experimentacion por parte del instructor de laboratorio. Por otra parte, el instructor de
laboratorio, cuantifico el tiempo de duracion de la clase, desde la explicacion de la
practica por parte del docente o instructor hasta la entrega del material en ventanilla

de recepcion de materiales de laboratorio.

Entre los materiales mas comunes de exposicion al deterioro, fueron los
tubos de ensayo, tubos de pirélisis y vasos de precipitacion por su uso constante y
exposicion al calentamiento; en segundo lugar, estuvieron los vidrios de reloj,
probetas, matraces erlenmeyers, capsulas de porcelana, varillas de agitacion vy
embudos de vidrio; en tercer lugar estaba una gama mas amplia de materiales de los
cuales se puede citar unos cuantos ejemplos, matraces aforados, placas de vidrio,
refrigerantes, aros de hierro, peras de succion entre otros. Es decir, gran parte de
ellos fueron materiales de vidrio, lo que corresponde a gastos por reposicion de
material y ademas con posibles exposiciones hacia la salud de los estudiantes
durante los accidentes en laboratorio que se puedan generar durante el dafio. Por

ejemplo, en el caso del calentamiento de tubos de ensayo puede ocasionar rupturas
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y explosiones donde el estudiante queda expuesto a salpicaduras de reactivos,

derrames en su cuerpo o vestidura, cortes por la presencia de material de vidrio roto,

y en el peor de los casos, dafio ocular por vidrio corto punzante o reactivos corrosivos,

entre otros.

En la tabla 4.47 se reportan los resultados de la cuantificacion de materiales

de laboratorio dafiado por los estudiantes durante las practicas de laboratorio y

también el tiempo de duracion de las clases experimentales in situ, tanto para la

modalidad de estudio tradicional y combinada utilizando TIC soportadas en

Schoology.

Tabla 4.47. Materiales dafiados y duracion del trabajo practico

Tradicional Combinado
Materiales | Tiempo de | Materiales Tiempo
Tema dafiados | ejecucion dafados de
#) (min) #) ejecuciéon
(min)

1. Seguridad en los 0 115 0 105
laboratorios
2. Materiales de laboratorio 1 100 0 80
3. Balanza y masa de la 1 120 0 100
materia
4. Densidad de la materia 1 120 0 95
5. Enlaces quimicos 0 100 0 85
6. Leyes de gases 2 110 1 95
7. Estequiometria 2 105 0 90
8. Tipos de reacciones 4 105 1 85
9. Reacciones redox 2 110 0 90
10. Preparacion de 1 120 1 90
disoluciones
11. Valoracion acido-base 1 120 0 95
12. Equilibrio quimico 4 120 2 100
13. pH 120 0 100
TOTAL 19 1465 5 1210
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De acuerdo a los resultados reportados en la tabla 3.84, los 1210 min
transcurridos por el método combinado reflejan 255 min menos que el método
tradicional (1465 min) durante todo el periodo académico, equivalente a un 17,83 %
de optimizacion del tiempo de ejecucion de las practicas de laboratorio (ver figura
4.172).

Duracion de practicas de laboratorio

o  Optimizacion: 17,83%

1400 ‘\

1200

1000
800
600

400
200

Tiempo, min

Tradicional Combinada
Modalidad de estudio

Figura 4.172. Diagrama de duracion del trabajo practico de laboratorio.

Los 5 materiales dafiados por el método combinado reflejan 14 materiales
menos que el método tradicional (19 materiales dafiados) durante todo el periodo
académico, equivalente a un 73,68 % de optimizacion y conservacion del material de

trabajo de las practicas de laboratorio (ver figura 4.173).

Materiales dafados durante la practica

N
o

=
[€,]

Materiales afectados, #
w o

Tradicional Combinada
Modalidad de estudio
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Figura 4.173.Diagrama de materiales dafiados durante la practica de laboratorio

El cronograma establecido para las practicas de laboratorio corresponde a
actividades semanales de 2 horas de duracioén, por lo que el tiempo dedicado tanto a
profesores, instructores de laboratorio y estudiantes en la clase experimental, se
reduce en cuanto a actividades complementarias, como recepcion de material,
explicacién de la practica, lavado de material y entrega de material de laboratorio; lo
que a su vez el estudiantado al estar consciente del tiempo limite de la misma, suele
cometer errores por desconcentracion en la labor, principalmente al finalizar la
practica, por ejemplo el lavado apresurado genera uno de las causas de dafio por
caidas y rupturas de materiales, lo cual es mayor en la modalidad tradicional, ya que
parte del tiempo es consumido tanto por el profesor en la explicacion y también por
el estudiante al comprometerse a comprender el proceso; por otra parte, en la
modalidad combinada muchos de los fundamentos y parte de las explicaciones son
apoyadas desde la plataforma Schoology lo que reduce el tiempo muerto de una
practica y asi el estudiantado al estar consciente y pendiente del tiempo suele
relajarse y estar mas concentrado, ademas, los tiempos sobrantes de la modalidad
combinada fueron ocupados para extender explicaciones adicionales a la practica de

laboratorio y retroalimentar conocimientos adquiridos.

En este sentido se puede afirmar que la aplicacion de la plataforma
Schoology permite optimizar tiempos de trabajo de las practicas de laboratorio, y
también reducir el dafio de materiales utilizados en la experimentacién. Al ganar
tiempo, se convierte en una ventaja para el proceso de ensefianza-aprendizaje ya
que se utiliza el tiempo sobrante de las 2 horas correspondientes en actividades de

explicaciones adicionales que fortifican el conocimiento respectivo.

4.12 Resultados de percepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje de

laboratorio mediante TIC soportadas en Schoology

Dentro de la modalidad de estudio combinada, de las practicas de
laboratorio en el Centro Académico de Quimica de la Universidad Central del
Ecuador, de las 5 asignaturas, se han ejecutado de manera practica en conjunto de
la utilizacion de tecnologias de informacién y comunicacién en la educacion. Entre
las caracteristicas referentes a la modalidad de estudio mediante aplicacién de TIC

soportada en Schoology se tiene lo siguiente:
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Las actividades realizadas por el estudiantado en modalidad
combinada fue la revisibn de los contenidos en las carpetas
enumeradas por semanas, donde las indicaciones fueron claras
junto a los formatos disefiados, para lo cual se mantuvo la pre-clase:
elaboracion de preinforme, la revision de grabacion de clase soporte
e informacion anea referente a la temética experimental, el
desarrollo de las lecciones parciales; clase: explicacidén breve de la
experimentacion por parte del profesor, ejecucion experimental por
parte del estudiantado bajo supervision docente, desarrollo de
bitacora u hoja de trabajo; y post-clase: desarrollo del informe de
laboratorio. Todas las actividades sirvieron de soporte para que el
estudiante pueda rendir bajo los conocimientos adquiridos, un
examen final de laboratorio con caracter practico evaluado in situ.
El uso de la plataforma Schoology solventa inconvenientes de
comunicacion por parte de los estudiantes, aquellos relacionados
con las consultas en la realizacion de los informes, ya que para
ciertos docentes no es un tipo de comunicacion muy formal el uso
de aplicacién whatsapp, y prefiere hacerlo desde un aula virtual, al
tener la aplicacion Android en su teléfono lo hace desde el
Schoology en una percepcion mas organizada de las labores
docentes y menos informal en relacion al whatsapp. Es decir, se
soluciona inconvenientes de comunicacion desde el estudiantado y
también desde el docente.

Las consultas y respuestas en tiempo inmediato contribuyeron a
realizar informes mejor desarrollados principalmente en aquellos
estudiantes que presentan mayores problemas de comprension. Es
decir, el uso de herramientas tecnol6gicas como Schoology permite
homogenizar el entendimiento de las tareas.

La aplicacibn de Microsoft teams permiti6 generar encuentros
sincronicos online para dar tutorias fuera de las instalaciones de
laboratorio, por lo que se analiza, que una actividad independiente
de los laboratorios, permite mayor acceso al aprendizaje, ya que
incluso se pueden generar encuentros sincronicos en fines de
semana, evaluaciones y tutorias en fines de semana o inclusive en
la noche de los dias laborales sin impedir o interrumpir las
actividades académicas programadas de los estudiantes vy

profesores.
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Las grabaciones disponibles en la plataforma Schoology y que
estuvieron vinculadas en los repositorios Drive y OneDrive,
permitieron el acceso a la informacion soporte de las practicas de
laboratorio, las cuales pudieron ser revisadas por el estudiantado
unay otra vez, facilitando la comprension de la experimentacién vy al
mismo tiempo preparandolos académicamente antes de rendir una
leccion online.

La herramienta online Chemix permiti6 generar documentos
multimedia para la explicacion de la clase experimental por parte del
profesor tanto en modalidad virtual como en la modalidad
combinada, pero, ademas, permitid la comprensién in situ en la
modalidad combinada al disponer del proceso esquematico grafico
en el dispositivo movil del estudiantado, mediante ingreso de los
mismos en la plataforma Schoology. Este tipo de esquemas
contribuyeron a la realizacién practica del estudiantado y gran parte
tuvo caracter autbnomo ya que no requerian de mayores consultas
hacia el profesor durante la experimentacién de laboratorio.

La disponibilidad de crear y rendir las lecciones parciales en la
plataforma Schoology, permitié6 asegurar y conocer al docente, los
conocimientos adquiridos de los estudiantes en la informacion
soportada en cada una de las carpetas del curso en Schooology,
previo a la realizacion de la practica de laboratorio. Ademas, no se
consumié tiempo (de las 2 horas programadas), durante la clase
experimental para la ejecucion de dichas evaluaciones, ya que
estas, se realizaron en modalidad online mediante Schoology, ni
tampoco interfiri6 en las clases presenciales o sincrénicas de los
estudiantes ya que se dispusieron para rendirlas durante la noche.
Es evidente que “ganar tiempo en la clase es equivalente al
aprendizaje”, una forma de entender esto es la reduccion de los
tiempos en la ejecucion de las practicas de laboratorio en la
modalidad de estudio combinada respecto a la modalidad
tradicional, ya que el tiempo sobrante permitié explicaciones “extras”
por parte del profesor o en otros casos fue ocupado para
retroalimentar lo visto en la experimentacion. También se puede
afirmar que las reducciones de la cantidad de materiales de
laboratorio dafiados contribuyeron al aprendizaje de las clases de

experimentales, ya que no existe la presion o desconcentracion por
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el estudiante al haber dafiado un material y que posteriormente deba
preocuparse por reponerlo, por tanto, se optimiza el tiempo en la
concentracion por el aprendizaje.

La disponibilidad de las calificaciones en la plataforma Schoology al
alcance de los usuarios, permite que el estudiante esté mas
pendiente a su rendimiento académico, lo que permite en algunos
casos de estudiantes con aprovechamiento regular, su auto-
compromiso para mejorar en los aportes si lo compete y que esto
sea llevado a tiempo antes de finalizar el periodo académico.

La disponibilidad de la ndmina de compafieros de curso en la
plataforma Schoology, permite al estudiante la facultad de
interactuar en conjunto con los usuarios de curso, ya sea, para
enviar mensajes en la coordinacién de tareas grupales (informes de
laboratorio) o para consultar inquietudes entre usuarios, cabe
mencionar que esta disponibilidad también fue muy util durante las
clases virtuales mediante Microsoft teams en la que se llevaron a
cabo talleres grupales online. Considerando que la comunicacion
por teléfono celular es relativamente rapida (respecto a correo
electronico institucional), algunos estudiantes prefirieron utilizar
correo electrénico, Microsoft teams y la plataforma Schoology envés
de Whatsapp, por motivos de que, al hacerlo por diferentes medios,
evitarian el llenado de la memoria del dispositivo mavil,
principalmente cuando se trataba de compartir archivos Word,
Excel, Power Point, pdf o multimedia.

La aplicacion Android de Schoology fue muy importante para la
notificacion y revision de las tareas académicas, tanto por parte de
los estudiantes como del profesor de la asignatura.

Los rendimientos académicos alcanzados en la modalidad virtual
reflejan ser mayores respecto a la modalidad tradicional, a pesar de
ello las falencias de los estudiantes se encuentra en el uso practico
de materiales, equipos instrumentos, técnicas y reactivos que
conlleva la realizacién en situ. Con la modalidad combinada se
solventé la parte practica que no tenia la modalidad virtual y ademas
se fortifico la parte practica y tedrica que presentaba la modalidad
tradicional.

Los simuladores virtuales de Quimica permitieron la comprensién de

experimentos especificos de las cinco asignaturas en la modalidad
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virtual; en la modalidad de estudio combinada, aunque no se
encontré experimentos totalmente acordes a las practicas de
laboratorio disefiadas para dichas asignaturas (especialmente en
Bioquimica), fue muy util para extender los contenidos de la teméatica
de la clase.

La pizarra virtual ocupada en la aplicacion de este trabajo de
investigacion, mantuvo conectados y concentrados a los estudiantes
durante las clases y también durante la revisién de la grabacién de
los mismos, ya que su diversidad de colores con escritura en fondo
negro esta adaptado al aprendizaje de la mayoria de los jovenes, es
decir, reduce el cansancio o el aburrimiento, y lo mas importante es
gue se alcanza el objetivo de la ensefianza al poder escribir de forma
similar que en una pizarra liquida donde es necesario realizar
célculos, ecuaciones matematicas y quimicas, letras, simbolos,
sobreponer texto, realizar flechas y figuras a libertad del instructor.
La aplicacién online Diagrams,net fue una de las herramientas mas
utilizadas durante la elaboracién de los flujogramas por parte de los
estudiantes, la cual se caracterizé6 por tener una amplia gama de
figuras, sencilla de utilizar y de versatilidad para ser editada y
guardada en el repositorio digital de google.

Los videos tutoriales creados por el instructor, requieren de algunas
horas de trabajo hasta adquirir experiencia y adaptacion al software
Camtasia studio, sin embargo, es un tiempo bien invertido, ya que
al subir a las redes sociales dichos videos, pueden proporcionar la
guia para la ejecucion de actividades de los usuarios de Schoology,
tareas de los estudiantes y naturalmente el aprendizaje de algunas
tematicas de la clase; esto equivale a la reduccion de las horas que
tardaria un docente en explicar a cada estudiante, a cada curso, a
cada asignatura e inclusive en cada periodo académico, ya que
simplemente debe compartir dichos videos con la audiencia y/o se
debe ir actualizando la informacibn como crea conveniente el
docente, lo cual lo puede hacer en el software Camtasia studio.

La aplicacion de Drive de google permitié tener 15 GB de repositorio
digital para cada estudiante de las cinco asignaturas, lo cual evita
las limitantes de algunas aulas virtuales (como por ejemplo la misma
plataforma Schoology) con restricciones de peso de los archivos o

del consumo del almacenamiento que puede tener habilitado un
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usuario en otros tipos de entornos virtuales; en este sentido se
prefirid trabajar con archivos subidos en Drive y compartidos en la
plataforma Schoology mediante links en forma de hipervinculos,
esta fue otra caracteristica importante para abrir los archivos y a
diferencia de OneDrive de la Universidad Central del Ecuador, se
pudo observar que los enlaces se abren mas rapido en Drive de
google, optimizando el tiempo de calificacion de las tareas por parte
del profesor.

La identificacion de los estudiantes en la plataforma Schoology y
Microsoft Teams, mediante sus datos personales y su foto de perfil
permiten mejorar la interaccion y desarrollo de actividades en
conjunto instructor-estudiante, esto fue verificado al comparar la
participacion académica con estudiantes que no habian colocado su
foto de perfil, la participacion (estudiantes sin foto de perfil) durante
las clases online fue menor y también se observaron rendimientos
académicos con aprovechamiento insuficiente de aprobacion; el
momento en que se presiond al estudiante a que afiada su foto de
perfil, permitié su identificaciébn por parte del profesor para asi
generar preguntas de conocimientos y asi apoyar en su proceso de
aprendizaje.

Una de las potenciales ventajas de los cursos creados en un entorno
virtual de aprendizaje, como Schoology, es la reutilizacion del
sistema de actividades e informacion subida en la misma y ademas,
pueden ser modificados de acuerdo a las necesidades de los nuevos
cursos o asignaturas correlacionadas, de manera que se puede
continuar con el proceso de ensefianza-aprendizaje sin necesidad
de empezar “desde cero”.

Un analisis de caso de un grupo de estudiantes fue el que no podian
dar la prueba en el horario establecido por diferentes razones
justificadas, o por inconvenientes técnicos de conectividad
estudiantil, para lo cual el sistema de evaluacién en la plataforma
Schoology lo solventa mediante la toma personalizada por entrega
de una contrasefia de acceso a los estudiantes especificos que
deban recuperar dicha evaluacion sincrénica. Las mismas
evaluaciones culminadas, también pueden ser revisadas por el
estudiante para generar retroalimentacion de los conocimientos

adquiridos, recalcando que el profesor no tendria que dedicarle
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tiempo para la explicacién de dichas respuestas en la mayoria de
los casos si se tratan de preguntas estructuradas. En este sentido
se observa la versatilidad de la plataforma Schoology en las
diferentes situaciones.

e Se debe considerar dedicaciéon y un arduo trabajo al inicio de la
creacion del sistema de actividades en la plataforma Schoology por
parte del instructor, pero que luego, una vez concluida la labor, le
ayudara a reducir tiempos de trabajo, junto a mejorar los
rendimientos académicos por parte de los estudiantes de

laboratorio.

Un factor importante en esta investigacion es el compromiso del docente
por el uso de las TIC, ya que debe constantemente actualizarse en las herramientas
disponibles para aplicarlas en su asignatura y mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Como lo afirma Paredes-Parada et al., 2021, los docentes que no
participan en fomentar el uso de tecnologias de informacion y comunicacion son
generalmente los que no han sido capacitados en los beneficios de tiempo que se
ahorrarian con el uso de plataformas virtuales y creen, por el contrario, que les
restaria tiempo para sus investigaciones, para defender esta afirmacién, en su
estudio realizaron varias capacitaciones enfocadas en como ahorrar tiempo en el
desarrollo de sus actividades académicas bajo el uso de esta tecnologia, y se logré
que la gran mayoria de docentes estuviera muy satisfechos con estas herramientas

que les provee soluciones (Paredes-Parada et al., 2021).

La investigacion sobre el aprendizaje muestra que los estudiantes aprenden
mejor cuando construyen su propia comprension de ideas cientificas en el marco de
su conocimiento existente. Para cumplir este proceso, los estudiantes deben estar
motivados para participar activamente con el contenido y debe poder aprender de
ese compromiso. En este estudio en la modalidad virtual, las simulaciones por
computadora interactivas pueden cumplir de estas necesidades. Un elemento
importante de las simulaciones educativamente efectivas es que los estudiantes ven
estas simulaciones de manera similar a los cientificos cuando ven sus experimentos

de investigacion.

En relacién al estudio de Paredes-Parada et al., 2021, se puede corroborar
con la creacion del sistema de actividades en Schoology, que en este sentido uno de
los componentes principales son los archivos multimedia de los cuales el estudiante

puede revisarlos una y otra vez sin necesidad de que el docente se encuentre
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presente, lo que permite el ahorro de tiempo de clase por parte del profesorado y
también el espacio disponible para efectuar la clase con cursos numerosos, ademas,
los videos tutoriales compartidos en las diferentes carpetas de la plataforma
Schoology también proporcionan una capacitacion que ahorraria y optimizaria tiempo
a los capacitadores durante la fomentacion de la TIC, tanto a docentes, instructores

y estudiantes.

El uso de las TIC soportadas en Schoology influye eficazmente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en cada uno de los cursos de laboratorio de las
Ciencias Quimicas, permitiendo que las carreras técnicas como Ingenierias y
Ciencias puras puedan adiestrarse en el mundo de materiales y reactivos quimicos y
que mediante simuladores en su primer encuentro de laboratorio virtual, no corran el
riesgo a accidentarse como en la presencialidad, recalcando que solo la modalidad
virtual tampoco es suficiente para el aprendizaje técnico, por ende, se complementa
la adquisicion de conocimientos fortaleciendo por retroalimentacion de las lecciones
semanales previo al ingreso de laboratorio presencial, e, indiscutiblemente se logra

mediante la experimentacion supervisada in situ de cada uno de los estudiantes.

Un estudiante con calificacion menor a 14 sobre 20 es considerado como
alguien que no posee aptitudes de aprobacion del curso académico, en este caso del
laboratorio de las ciencias quimicas, estos estudiantes muestran aprovechamiento
insuficiente, siendo un porcentaje muy significativo en todos los casos de estudio por
el método tradicional, algo que no sucede con la modalidad combinada que su
aprovechamiento es suficiente de aprobacién, corroborando que el uso de Schoology
permite el mejoramiento en el rendimiento académico de todos los cursos de las cinco

asignaturas de estudio.

De acuerdo a las encuestas realizadas a los estudiantes, la modalidad de
estudio combinada, donde el 90,0 % de los estudiantes afirmaron que no les parecio
complicado el uso de la plataforma Schoology; ademas del 96,7 % de los estudiantes
afirmaron que Schoology es una plataforma eficiente para el desarrollo
complementario de la clase practica de laboratorio, a lo que su suma también la
satisfaccién del estudiantado al poder contar con la informaciéon organizada por
carpetas de cada una de las actividades; y por otra parte el 63,3 % de los estudiantes
confirmd entender toda la clase, y el 36,7 % la entendi6 gran parte. En este sentido,
los resultados demuestran que la gran mayoria de los estudiantes de las diferentes
carreras de ingenieria y ciencias comprenden las practicas y las desarrollan sin

complicaciones académicas. Mientras que las descripciones dadas por los docentes
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de las cinco asignaturas, Quimica General, Quimica General I, Quimica Inorganica,
Quimica Orgénica y Bioquimica, corroboraron verbalmente la facilidad del manejo de
la plataforma Schoology, la importancia de la organizacion de la informacion, la
disponibilidad de las tareas y correcciones visibles para el estudiantado y docente, la
rapidez de la calificacién de las evaluaciones y por ende, la satisfaccion global del
uso de la plataforma, que lo ha conseguido al haberla experimentado con los
respectivos laboratorios, consolidandose de esta manera, la aplicacion y habilidad
exhaustiva de las TIC tanto de estudiantes como profesores como una modalidad de
estudio que fortalece el proceso de ensefianza aprendizaje, y que, se fundamentan

en el flipped classroom como en el constructivismo y/o conectivismo.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

» Lasituacion académica hasta el afio 2019 de los estudiantes de las
carreras universitarias en el proceso de ensefianza- aprendizaje de
las préacticas de laboratorio de las ciencias quimicas, considerada
en esta investigacion como modalidad de estudio tradicional,
presenta limitaciones de tiempo para el desarrollo practico, gran
demanda en la dedicacion de los instructores de laboratorio y
docentes para la calificacion de tareas, falencias en los
conocimientos por parte de los estudiantes y ruptura o dafios
constantes de materiales de laboratorio durante las practicas
realizadas. El bajo rendimiento académico se encuentra asociado
con la deficiencia de la informacién académica, falta de
organizacion de actividades, pero también, con la ruptura de
materiales, y el consumo del tiempo en explicaciones, revisiones y
supervision de trabajo in situ por parte del instructor, demostrando
gue las 2 horas programadas para laboratorio son insuficientes para
extender detalles que fortalezcan las practicas experimentales y por
ende también su efecto controversial en las habilidades de
manipulacion de materiales y reactivos quimicos.

» Se elabor6 el sistema de actividades en la plataforma Schoology,
para lo cual se desarrollaron mas de 10 cursos correspondientes
para las 5 asignaturas (Quimica General |, Quimica General Il,
Quimica Inorganica, Quimica Organica y bioquimica), que
requerian soporte en la plataforma como modalidad virtual (100 %
Schoology) y también para la modalidad combinada (50 %
Schoology). Estas actividades siguieron la estructura de carpeta
inicio, carpeta semanas y carpeta examen. La carpeta semanas
estuvieron enumeradas de acuerdo al nUmero de practica a realizar
y Su estructura permitid el acceso a las guias de laboratorio,
recursos multimedia relacionada al fundamento y al proceso de la

experimentacién, grabacién de una clase soporte, espacio de
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entrega de preinforme e informe, indicaciones de leccion parcial y
espacio para rendir la leccion parcial. El sistema de actividades en
Schoology se fundamenta en un aprendizaje e-learning, que, al
utilizarlo en combinacién con el trabajo experimental presencial,
obtuvo resultados académicos diferentes al virtual.

La ejecuciéon practica del sistema de actividades en plataforma
Schoology, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
practicas de laboratorio de las ciencias quimicas demostré que, la
plataforma permite comunicacibn e interaccidon instructor-
estudiante y entre estudiantes con una interfaz similar a facebook,
elaboracion de encuestas, participacion en foros académicos,
evaluaciones constantes, programacion de tareas por fechas,
horario y tiempo limite, espacio para entrega de tareas,
organizacion de la informacion estudiantil y docente, revision de
calificaciones, administracion de asistencia, vinculacion con varias
herramientas tecnoldgicas, para lo cual las encuestas realizadas de
satisfaccion estudiantil reportaron que la plataforma Schoology es
eficiente para el desarrollo complementario de laboratorio sin
generar inconvenientes significativos en su utilizacién. EI 90 % de
estudiantes reportaron no haber tenido complicaciones en el uso de
la plataforma y el 96,7 % consideraron que se trataba de una
herramienta eficiente para la complementacion de las practicas de
laboratorio.

Los rendimientos académicos en modalidad presencial sin aplicar
Schoology, modalidad online 100 % Schoology y modalidad
combinada 50 % Schoology, fueron los siguientes: para la
modalidad presencial o tradicional, los estudiantes con rendimiento
suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 27 % de
aprovechamiento bueno, 21 % de aprovechamiento muy bueno, y
1 % de aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 49
% de estudiantes de estudio, mientras que, el 26 % estudiantes
presentaron aprovechamiento regular junto al 22 % de estudiantes
de aprovechamiento malo y 3 % de aprovechamiento muy malo,
estos 3 Ultimos porcentajes equivalen a un 51 % en estado critico
en el aprendizaje de laboratorio de las cinco asignaturas; por otra
parte, para la modalidad virtual, los estudiantes con rendimiento

suficiente de aprobacion se encuentran dentro del 40 % de
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aprovechamiento bueno, 35 % de aprovechamiento muy bueno, y
3 % de aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 78
% de estudiantes de estudio, mientras que, el 21 % estudiantes
presentaron aprovechamiento regular junto al 1 % de estudiantes
de aprovechamiento muy malo, estos 3 Ultimos porcentajes
equivalen a un 22 % en estado critico en el aprendizaje de
laboratorio de las cinco asignaturas; por ultimo, para la modalidad
combinada, los estudiantes con rendimiento suficiente de
aprobacion se encuentran dentro del 30 % de aprovechamiento
bueno, 49 % de aprovechamiento muy bueno, y 16 % de
aprovechamiento sobresaliente, esto es equivalente al 95 % de
estudiantes de estudio, mientras que, el 5 % de estudiantes
reportaron un aprovechamiento regular lo cual se interpreta como
una reduccion del estado critico en el aprendizaje de laboratorio de
las cinco asignaturas reportadas por el método tradicional.

Mediante la prueba de Tukey se puede afirmar que la aplicacion de
la plataforma Schoology demuestra mejoras en el rendimiento
académico de los estudiantes de laboratorio de las 5 asignaturas:
Quimica General I, Quimica General I, Quimica Inorgéanica,
Quimica Orgéanica, Bioquimica, siendo mayor los promedios de
calificaciones de nota final de laboratorio para la modalidad
combinada respecto a la modalidad virtual y la modalidad
tradicional, 16,51/20, 15,56/20 y 14,22/20, respectivamente.
Ademas, segun los resultados de la determinacion del coeficiente
de Pearson de las evaluaciones realizadas para los laboratorios de
las cinco asignaturas en la modalidad de estudio combinado,
estuvieron entre 0,5191 a 0,7516, lo cual se interpreta como una
correlacion alta entre las variables evaluacion final y lecciones
parciales, conforme aumentan las calificaciones de las lecciones
parciales aumenta la calificacién de la evaluacion final, es decir, la
adicion de una evaluacién parcial semanal, permite mejorar las
calificaciones de la evaluacion final. Los resultados en tiempo de
desarrollo de préacticas fue de 1230 min transcurridos por el método
combinado, que reflejan 255 min menos que el método tradicional
(1465 min) durante todo el periodo académico, equivalente a un
17,83 % de optimizacién del tiempo de ejecucion de las practicas

de laboratorio; por otra parte, respecto al material dafiado, el
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método combinado reporta 5 materiales que representan 14
unidades menos que el método tradicional (19 materiales dafiados)
durante todo el periodo académico, equivalente a un 73,68 % de
optimizacion y conservacion del material de trabajo de las practicas
de laboratorio. En este sentido se concluye la hipétesis formulada
gue, el sistema de actividades en la plataforma Schoology permitié
mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje de las practicas de
laboratorio de las ciencias quimicas en los estudiantes

universitarios.
5.2 RECOMENDACIONES

» Es recomendable generar contenidos relevantes dentro de la
tematica de la practica de laboratorio, sintetizados por el profesor
para que la informacién en la plataforma Schoology sea atractiva
para el estudiante, es decir, que la plataforma no tenga caracter
simplemente de repositorio digital donde tradicionalmente se suelen
cargar documentos completos; archivos superiores a 10 paginas
podrian causar desinterés en la lectura por la mayoria de los
estudiantes especialmente en los de primer semestre.

» Esrecomendable que los videos tutoriales de una guia o proceso de
laboratorio sean relativamente cortos, y no durar mas alla de los 30
min ya que es durante este tiempo donde el estudiante mantiene
mayor concentracion, para ello, si los videos requieren ser extensos
se recomienda segmentar la tematica en varios archivos multimedia
conocidos como “micropastillas” de aprendizaje.

» Es recomendable utilizar simuladores virtuales especificos que
relacionen la experimentacion con la tematica, previo a la ejecucion
de la practica, especialmente en aquellas que involucran contenidos
totalmente novedosos para el estudiante para evitar contratiempos
y reducir los accidentes y dafios de materiales de laboratorio; estos
simuladores pueden ser ampliamente utilizados principalmente en la
mayoria de practicas de estudiantes de primer semestre.

» Se recomienda trabajar la clase tedrica que fundamente la
experimentacion, previo a la realizacién de la practica en laboratorio

mediante archivos multimedia, y también, acompafar la ejecucion
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practica con procesos esquematicos digitales que describan los
principales detalles de la practica.

Se recomienda acompanfar el proceso de ensefianza-aprendizaje
mediante uso de aplicacién Android de Schoology disponible para
dispositivos mdviles, tanto para estudiantes como para profesores,
para mantenerse en constante comunicacion e interaccién de las
actividades y asi potenciar el compromiso por su desarrollo

Los estudiantes con aprovechamiento académico regular o bueno
en la modalidad de estudio combinada, tienen la posibilidad de
obtener mejores calificaciones, en el siguiente hemiciclo o periodo,
si durante las siguientes practicas de laboratorio se realizan
acompafamientos personalizados, por lo que se recomienda
observar y asistir con mayor atencion a los grupos de trabajo donde
incluyen dichos estudiantes.

Una alternativa a la ruptura de materiales puede ser argumentar
indicaciones dirigidas hacia el estudiante, relacionados con el
reconocimiento de los precios de los materiales, la composicién de
los mismos, casos principales en los que podria deteriorase,
opciones para evitar el deterioro durante el manejo de materiales,
entre otros, es decir, se recomienda generar conciencia de los actos.
Es recomendable elaborar preguntas estructuradas, donde la
calificacion de las mismas esta llevada a cabo de forma automética
por la plataforma Schoology; pero, también es recomendable
programar tiempos cortos de duracién de las evaluaciones, esto
para evitar el proceso de copia de los estudiantes; otras opciones
gue coadyuvan la eliminacién o reduccién de copia es la utilizacion
de videocdmara o la disposicion de dos cadmaras, una puede ser
desde un ordenador o portétil y otra desde un dispositivo movil,
donde se pide al estudiante enfocarse a si mismo y también su
pantalla de evaluacién durante el desarrollo del test en linea.
También se pueden instalar aplicaciones que impiden Ila
minimizacion de ventanas del ordenador durante la evaluacion.

Si las practicas de laboratorio son muy grandes es preferible dividirla
en dos clases, o tratar en lo posible toda la parte teérica mediante
clase sincrénica online, en la que, ademas, se pueden describir los

detalles de las técnicas a utilizar, para que posteriormente durante
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la clase préactica de laboratorio, los estudiantes se dediquen
solamente desarrollar la labor experimental.

Es recomendable que cada docente analice la necesidad de la
practica de laboratorio a realizar, para que pueda incluir dentro de
los contenidos a las TIC, asi por ejemplo soportar con simuladores
virtuales, videos tutoriales y aplicaciones interactivas que permitan
la comprension de la tematica.

Es recomendable extender la modalidad de estudio combinada
mediante la elaboracion de sistema de actividades, en entornos
digitales de aprendizaje hacia otras ciencias experimentales, con la
finalidad de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Si se encuentra entre las posibilidades econémicas de la institucion
educativa, se recomienda adquirir paquetes Premium de las
herramientas tecnolégicas aplicadas en el estudio, para permitir el
trabajo exhaustivo con las funciones completas y asi obtener

mayores ventajas dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO 1

Formato de preinforme

: UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
; y CENTEO DE QUIMICA
LABORATORIO DE
PREINFORME X°._..
AFFLLIDOS ¥ MOALEFES CAFFERA FACULTAD
GFLUPO FECHADE ENTFECGA
DLA HORA

TERIA: .o e e s

1. MATERIALES Y REACTIVOS:

2. PROCEDIMICNTO (FLUIOGRAMA):

3. CUESTIONARIC

4. BIBLIOGRAFLA

Formato hoja de datos
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B UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
v y CENTRO DE QUIMICA

NSEG~ LABORATORIO DE
HOJA DE DATOS ....
APELLIDOS Y NOMBRES CARRERA FECHA DE ELABORACION DE PRACTICA
DIA/HORA
GRUPO
TEMA:

REGISTRO DE DATOS, CALCILOS, ¥. ECUACIONES QUIMICAS

FIRMA Y SELLO DEL INSTRUCTOR

Forma de informe

416



WS

S

(4] UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
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2. GRAFICO:

417




3. FUNDAMENTO TEORICO
4. OBSERVACIONES

5. REGISTRO DE DATOS, CALCULOS ¥ ECUACIONES QUIMICAS]

6. DISCUSION DE RESULTADOS:

7. CONCLUSIONES:
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